Titlu: Studiul electricității elementare și magnetismului prin experiment Conținând două sute de experimente efectuate cu simplu, Aparatură de casă Autor: Thomas M St John Data lansării: ianuarie [EBook # ] Limba: engleză *** ÎNCEPEREA ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK STUDIU AL ELECTRICITĂȚII ELEMENTARE *** Produs de Chris Curnow, Chris Jordan și Online Echipa de corecturi distribuite la http://www pgdp net (Acest cartea a fost produsă din imagini scanate de domeniul public material din proiectul Google Print ) DE ACELAȘI AUTOR =DISTRACERE CU MAGNETISM = O carte și o ținută completă pentru Sixty-One Experimente =DISTRACERE CU ELECTRICITATE = O carte și o ținută completă pentru Sixty Experimente =DISTRACERE CU PUZZLE = O carte și o ținută completă pentru Four Suta de puzzle-uri =DISTRACERE CU BALE DE SAPUN = O carte și o ținută completă pentru Fancy Bubbles and Films =HUSTLE-BALL = Un joc american Jucat cu ajutorul baghetelor magice și bile de oțel lustruite =JINGO = Marele joc de război, inclusiv =JINGO JUNIOR= =CUM DOI BĂIEȚI și-au făcut PROPRIUL APARAT ELECTRIC = O carte care conțin instrucțiuni complete pentru a face tot felul de simplu aparat pentru studiul electricității elementare =STUDIUL ELECTRICITĂȚII ELEMENTARE ȘI MAGNETISMULUI DE EXPERIMENT = Această carte este concepută ca un manual pentru amatori, studenți și alții care doresc să urmeze un curs sistematic de experimente simple acasă sau la școală IN PREGATIRE =LUCRURI PE CARE UN BĂIAT TREBUIE SĂ ȘTIE DESPRE ELECTRICITATE = Această carte explică, într-un limbaj simplu, direct, multe lucruri despre electricitate; lucruri în care se află băiatul american intens interesat; lucruri pe care vrea să le știe; lucruri pe care ar trebui stiu Solicitați dealerului dvs de jucării, papetăriei sau librăriei cărțile noastre, jocuri, puzzle-uri, educaționale distracții, etc Thomas M St John, West st St , New York Studiul electricității elementare și magnetismul prin experiment Conținând DOUA SUTE DE EXPERIMENTE REALIZAT CU APARAT SIMPLU, FACUT ACASA DE THOMAS M ST JOHN, Met E Autorul cărților „Fun With Magnetism”, „Fun With Electricity”, „How Doi băieți și-au făcut propriul aparat electric”, etc [Ilustrație: Logo] NEW YORK THOMAS M ST IOAN West st Street Drepturi de autor, , De THOMAS M ST IOAN Către Student Această carte este concepută ca un manual pentru amatori, studenți și alții care doresc să urmeze un curs sistematic de electricitate elementară experimente acasă sau la școală Elevul este sfătuit să înceapă de la început, să efectueze experimente în ordinea dată și pentru a înțelege fiecare pas înainte procedură Anumite principii și explicații preced în mod necesar aplicații practice și poate mai interesante ale acelor principii În selectarea aparatului pentru experimentele din această carte, autorul a ținut constant în minte faptul că studentul mediu nu va cumpărați piesele scumpe descrise de obicei în manuale Cele două sute de experimente date pot fi efectuate cu simplu, aparate ieftine; de fapt, studentul ar trebui să facă măcar o parte al propriului aparat În beneficiul celor care doresc să-și facă propriul aparat, the autorul a oferit, pe parcursul lucrării, explicații care vor fi de ajutor în construcţia unor piese special adaptate acestora experimente Pentru cei care au autorul „Cum au făcut doi băieți Aparatul electric propriu”, s-au făcut referiri constante la acesta ca „Cartea aparatului”, deoarece aceasta conține detalii complete pentru realizarea aproape toate tipurile de aparate simple necesare în „The Study of Elementary Electricitate și magnetism prin experiment ” THOMAS M ST IOAN New York, aprilie Studiul electricității elementare și Magnetismul prin experiment PARTEA I - MAGNETISM PARTEA II ELECTRICITATE STATICĂ PARTEA a III-a CURENT ELECTRICITATE Studiul electricității elementare și magnetismului prin experiment CUPRINS PARTEA I - MAGNETISM PAGINĂ CAPITOLUL I =Fier și oțel= Introducere Tipuri de fier și oțel Exp , Către studiază oțelul Discuție Exp , Pentru a afla dacă a bucata de otel dur poate fi facuta mai moale Recoace Exp , Pentru a afla dacă o bucată de oțel recoaptă poate fi intarit Intarire; temperare Exp , Pentru a testa proprietăți de întărire ale fierului moale Discuție CAPITOLUL II =Magneți= Tipuri de magneți Exp , Pentru a studia magnetul potcoavei Poli; Ecuator Exp , Pentru a stabili natura substanțelor atrase printr-un magnet — Corpuri magnetice; Corpuri diamagnetice Practice Utilizări ale magneților Exp , Pentru a studia acțiunea magnetismului prin diverse substanțe Transparența magnetică; Magnetic Ecrane Exp , Pentru a afla dacă un magnet poate da magnetism la o bucată de oţel Discuţie; Bar Magneți Exp , A face magneți mici Exp , Pentru a afla dacă o bară care se balansează liber magnetul tinde să îndrepte în orice direcție anume Căutarea nordului stâlpi; poloni care caută sud; Puterea de îndreptare Magneticul Ac; Busola Exp , Pentru a studia acțiunea magneților unul peste altul Exp , Pentru a studia acțiunea unui magnet asupra fier moale Legile atracției și respingerii Exp , Către învață cum să produci un stâlp dorit la un capăt dat al unei piese de oțel Regulă pentru stâlpi Busola noastră Revizuire; Magnetic Probleme Exp , Pentru a afla dacă polii unui magnet poate fi inversat Discuție; Inversarea polilor Exp , Pentru a afla dacă putem face un magnet cu doi N poli Exp , Pentru a studia bara magnetică cu doi poli N Discuție; Poli consecvenți Exp , Pentru a studia poli consecvenți Exp , Pentru a studia teoria magnetismului Theory of Magnetism; Saturație magnetică Exp , Pentru a afla dacă fier moale va păstra permanent magnetismul Retentivitatea sau Coercitiv Forta; Magnetism rezidual Exp , Pentru a testa retentivitatea din oţel moale Discuţie Exp , Pentru a testa retentivitatea din otel dur Exp , Pentru a testa efectul căldurii asupra a magnet Discuție Exp , Pentru a testa efectul ruperii a magnet Discuție CAPITOLUL III =Magnetism indus= Exp , Pentru a afla dacă putem magnetiza o bucată de fier fără a-l atinge cu un magnet Magnetism temporar; Magnetism indus Exp , Pentru a afla dacă o bucată de oțel poate fi magnetizat permanent prin inducţie Exp , Către studiați acțiunea inductivă a unui magnet asupra unei bucăți de moale fier Polarizare; Piese de stâlp Exps - , A studia stâlp bucăți CAPITOLUL IV = Câmpul magnetic = Exp , Pentru a studia spațiul din jurul magnetului, în prin care bucăți de fier devin magneți temporari inducție Discuție; Câmpul magnetic Exp , Către studiază câmpul magnetic al unui magnet de bară Figuri magnetice; Liniile de forță magnetică Exps - , A studia câmpurile magnetice ale diferitelor combinații de magneți cu bare Exps - , Pentru a studia puterea de ridicare a combinațiilor de magneți de bare Discuție; Magneți compuși Exps - , Pentru a studia câmpul magnetic al magnet potcoavă Discuție; Rezistenta la linii de Forță Exp , Pentru a arăta că liniile de forță sunt asupra tuturor laturile unui magnet Discuție Exp , A studia a magnet potcoavă cu poli mobili Discuție; Avantaje de magneți de potcoavă CAPITOLUL V =Magnetismul terestru= Magnetismul Pământului Declinație Exp , A studia liniile de forță deasupra și dedesubtul unei bare magnetice plasate pe orizontală Înclinarea sau înclinarea magneticului Ac Exp , Pentru a studia declinul sau înclinarea magneticului ac datorita actiunii pamantului Discutie; Balansare Ace magnetice Exps - , Pentru a studia influența inductivă a pământului Discuție Magneți naturali Exp , Pentru a testa efectul răsucirii unui fir ținut la nord și la sud în pământul câmp magnetic Exp , Pentru a testa magnetismul în barele de fier, unelte etc PARTEA II ELECTRICITATE STATICĂ CAPITOLUL VI =Electrificare= Câteva soiuri de energie electrică Exp - , A studia electrificare prin frecare Discuţie Electrified and Corpuri neutre Forţa; Rezistenţă; Muncă; Energie potențială; Electrificare Căldură și electrificare Exps - , Către studiaza atractia electrica Discutie Exp , A studia atractii reciproce Atractii reciproce Exps - , A studia repulsii electrice The Carbon Electroscope Discussion of Experimentele , , Exp , Să studieze electrificarea de sticlă Întrebări Exp , Pentru a compara electrificarea produs din ebonită şi flanel cu cel produs din sticlă şi mătase Discuție Legi CAPITOLUL VII =Izolatoare și conductoare= Exp - , A studia izolatorii Conductori Exp , A studia conducerea Discuție Exp , Pentru a studia conducerea Linie telegrafică folosind statică electricitate Discuţie Relaţia dintre conductori şi izolatoare Electrice si neelectrice Exp , Pentru a studia efectul umidității asupra unui izolator Discuție Exp , Către testați efectele umidității asupra corpurilor care urmează să fie electrizate CAPITOLUL VIII =Conductoare de încărcare și descărcare= Electroforul Exp , Pentru a învăța cum să utilizați electrofor Exp , A studia „încărcarea prin conducție ” – Exp , A studia potențialul; Forța electromotoare Presiune; Potenţial; Forta electromotoare; Current, Spark Teorii despre Electrificări Exp , Pentru a studia unele metode de descărcare un corp electrificat Disruptiv, Conductiv și Convectiv Descărcări Exp , A studia intermitent sau pas cu pas descarcari Discutie Exp , Pentru a stabili locația sarcina asupra unui conductor electrificat Discuție Hollow şi conductoare solide Exp , Pentru a studia efectul punctelor pe un conductor încărcat Densitatea electrică Vântul electric CAPITOLUL IX =Electrificare indusă= Câmpuri electrice; Linii de forță Exp , A studia inducție electrică Polarizare electrică; Teoria a Inductie Exp , Pentru a învăța cum să încărcați un corp prin inducție Electrificări libere și legate Exp , Către arată că un corp neutru este polarizat înainte de a fi atras de unul încărcat Polarizarea precedă atracţia Exp , Pentru a afla dacă inducția electrică va acționa printr-un izolator Dielectrice Exp , Pentru a afla dacă un polarizat conductorul poate acţiona inductiv asupra altui conductor Succesiv Inducție Capacitate inductivă Exp , A studia actiunea de electroforul Discuție Detalii despre acțiune Exp , Pentru a vedea, auzi și simți rezultatele influenței inductive și polarizare Discuţie CAPITOLUL X =Condensarea electrificării= Exp , Pentru a afla dacă o suprafață mare va ține mai mult electrificare decât una mică Capacitate electrică Exp , Pentru a afla dacă capacitatea unui conductor dat poate să fie mărită fără a-i mări dimensiunea Condens; Condensatoare Bocanul Leyden Fulminating Geamuri Inducție Condensatoare cu bobine Cabluri submarine Exp , Pentru a studia condensarea electrificarii Discutie Exp , A studia actiunea condensatorului Discutie Exp , Pentru a studia efectul descărcărilor electrice asupra corpului uman Șocuri; Descărcătoare Exps - , Pentru a arăta puternica atracție dintre electrificări opuse în condensator Discuţie Exp , Pentru a arăta cum condensatorul poate fi descărcat lent The Chime electric Exp , Pentru a stabili locația unei taxe într-un condensator Discuție Exp , Pentru a afla dacă există electrificarea rămâne în condensator după ce a fost odată descărcat Încărcare reziduală Exp , A studia succesiv condensare; cascada de clopoțel Discuție CAPITOLUL XI =Electroscoape= Electroscoape Electroscopul nostru cu frunze Exp , Pentru a studia electroscop cu frunze; încărcare prin conducţie Discuţie Exp , Pentru a învăța câteva utilizări ale electroscopului Discuție The Avion de probă CAPITOLUL XII =Experimente diverse= Exp , Pentru a arăta că frecarea produce întotdeauna două tipuri de electrificare Discuție Exp , Pentru a arăta „succesiv scântei ” Exp , Pentru a arăta ochiului puternica atracție între un corp încărcat și unul neutru Exp , Pentru a simți puternică atracție între un corp încărcat și unul neutru Exp , Corpul uman o mașină electrică de frecare Static Mașini electrice CAPITOLUL XIII = Electricitate atmosferică = Electricitate atmosferică Fulger Tunete Fulger Tije Cauzele electricităţii atmosferice Sf a lui Elmo Foc Aurora Boreala PARTEA a III-a CURENTA ELECTRICĂ CAPITOLUL XIV CONSTRUCȚIA ȘI UTILIZAREA APARATELOR Exp , Pentru a studia efectul curentului electric asupra acul magnetic Conexiuni electrice Curentul Detectoare Exp , Să studieze construcția și utilizarea a simplă „cheie” Exp , Să studieze construcția și utilizarea un simplu „inversor de curent” Exp , Pentru a studia simplul detector de curent Exp , Să studieze construcția și utilizarea a galvanoscopului simplu Discuţie; Lecturi adevărate Exp , A studia construcția și utilizarea unui astatic simplu ac Ace astatice Exp , A studia construcţia și utilizarea unui galvanoscop astatic simplu Galvanoscopes astatic CAPITOLUL XV CELELE ȘI BATERIE GALVANICE Exp , Pentru a studia efectul acidului sulfuric diluat asupra carbonului și a diferitelor metale A amalgama Diluați acid sulfuric Discutie Exp , Pentru a studia efectul de acid sulfuric diluat pe diferite combinații de metale Discuție Exp , Pentru a studia construcția a Celulă voltaică sau galvanică simplă Curentul electric Sursa al electrificării Circuitul electric; Deschis și închis Circuite Plăci sau elemente Directia curentului Poli sau Electrozi Acţiunea chimică în celula galvanică simplă Acţiunea în celulă folosind zinc impur; Acțiune folosind zinc pur Exp , Către vezi ce se înțelege prin „curenți locali” în celulă Acțiune locală; Curenți locali Motive pentru amalgamarea plăcilor de zinc Exp , Pentru a studia Celula Galvanică „cu un singur fluid” Celulă Polarizarea celulelor Efecte ale polarizării Remedii pentru polarizare; Depolarizante Exp , Pentru a studia Celulă galvanică „cu două fluide” Configurarea celulei cu două fluide Îngrijire a celulei cu două fluide Soluție de sulfat de cupru Acțiune chimică în celula cu două fluide Diverse celule galvanice; Deschis și închis Celule circuit Celula Leclanché Celule uscate Bicromat de Celula de potasiu Celula Daniell Celula gravitațională CAPITOLUL XVI CIRCUITUL ELECTRIC Exp , Pentru a vedea ce se înțelege prin „circuite divizate” și „shunturi ” Circuite divizate; Shunts Exp , Pentru a vedea ce este înţeles prin „scurtcircuite” CAPITOLUL XVII FORTA ELECTROMATORIE Forță electromotoare Unitate de EMF; Volt Exp , Pentru a vedea dacă EMF-ul unei celule depinde de materialele folosite la construcţia lui Discuţie Electromotor Seria Exp , Pentru a vedea dacă EMF-ul unei celule depinde asupra dimensiunii sale Discuţie CAPITOLUL XVIII REZISTENTA ELECTRICA Rezistență Exp , Pentru a studia efectul general al „rezistență” la un curent Rezistență externă; Intern Rezistenţă; Unitatea de rezistență; Bobinele de rezistență Ohm; Cutii de rezistență Bobina de rezistență simplă Exp , Către testați puterea diferitelor substanțe de a conduce galvanică electricitate Conductori si Neconductori Exp , Către Găsiți efectul acidului sulfuric asupra conductivității de apă Rezistenţă internă Exp , Pentru a afla ce efectul pe care lungimea unui fir îl are asupra electricității sale rezistenţă Discuţie Exp , Pentru a afla ce efect are dimensiunea (aria secțiunii transversale) a unui fir are asupra sa electrică rezistenţă Discuţie Exp , Pentru a compara rezistența de un circuit divizat cu rezistența uneia dintre ramurile sale Discuție Exp , Pentru a studia efectul scăderii rezistență într-o ramură a unui circuit divizat Curentul în Circuite divizate CAPITOLUL XIX MĂSURAREA REZISTENTĂ Exp , A studia construcția și utilizarea unui simplu Podul lui Wheatstone Podul simplu Echipotential Puncte Exemplu Exp , Pentru a măsura rezistența unui fir prin intermediul Podului Wheatstone; „metoda podului ” – Alocații pentru Conexiuni Exps - , Pentru a măsura rezistenţele de diverse fire, bobine etc , prin „metoda podului” Tabel Exp , Pentru a studia efectul căldurii asupra rezistenței metale Efectul căldurii asupra rezistenţei Exp , A măsura rezistența unui fir prin „metoda de substituție ” – Simplu Reostat Exp , Pentru a măsura EMF-ul unei celule prin comparaţie cu celula cu două fluide Exp , Pentru a măsura rezistența internă a unei celule prin „metoda opoziției” CAPITOLUL XX FORTA ACTUALA Puterea curentului Unitatea de putere a curentului; The Amperi Măsurarea puterii curentului Tangenta Galvanometru Ampermetrul Voltametrul Unitatea de cantitate; Coulombul Putere de cai electrice; Watt-ul lui Ohm Legea Rezistența internă și puterea curentului Exp , Având o celulă cu plăci mari, pentru a afla cum puterea curentul este afectat de modificările de poziție ale plăcilor, cel rezistenţa exterioară fiind mică Exp , la fel ca exp , dar cu farfurii mici Exp , Pentru a afla dacă modificările în puterea curentului, datorită modificărilor rezistenței interne, sunt la fel de mari atunci când rezistența externă este mare, ca și ei sunt atunci când rezistența externă este mică Discuție, cu exemple Dispunerea celulelor și puterea curentului Celulele în Seria Celele Abreast Exp , Pentru a găsi cea mai bună modalitate de a vă alătura două celule asemănătoare când rezistenţa externă este mică Exp , Pentru a găsi cea mai bună modalitate de a uni două celule similare atunci când rezistența externă este mare Best Arrangement of Cells CAPITOLUL XXI EFECTE CHIMICE ALE ELECTRICULUI CURENT Acţiune chimică şi electricitate Electroliza Exp , Pentru a studia electroliza apei Compoziție de apă Forţa electromotoare de polarizare Exp , A acoperi fierul cu cupru Exp , Către studiază electroliza unei soluții de cupru sulfat Electroplating Exp , Pentru a studia chimia lui galvanizare Discuție Electrotipare Voltametre Exp , Pentru a studia construcția și acțiunea unui simplu „depozit” celulă Celele secundare sau de stocare CAPITOLUL XXII ELECTROMAGNETISM Electromagnetism Exp , Pentru a studia liniile de forță despre un fir drept care transportă un curent Regula lui Ampere Linii de forță despre firele paralele Exp , Pentru a studia linii de forță despre o bobină de sârmă ca aceea pe galvanoscop Exp , Pentru a studia câmpul magnetic despre a bobină mică de sârmă Bobine Polaritatea bobinelor Exp , Către testați puterea de atragere și de „sugere” a unei bobine magnetizate sau helix Exp , Pentru a afla dacă o bucată de oțel poate fi magnetizat permanent de un curent electric Exp , Către studiază efectul unei bucăți de fier plasată în interiorul unui magnetizat bobina de sarma CAPITOLUL XXIII ELECTROMANETI Electromagneți Miezuri de electromagneți Exps - , Pentru a studia electromagneții drepti; Puterea de ridicare; Rezidual magnetismul miezului; Căpușă magnetică; Figuri magnetice; Magnetic câmp Electromagneți de potcoavă Utilizarea jugului Experimental Magneți Metoda de îmbinare a bobinelor Exps - , A studia electromagneți de potcoavă; Pentru a testa stâlpii; Pentru a studia acțiunea inductivă a unui nucleu asupra celuilalt; Figuri magnetice; Figuri magnetice permanente; Puterea de ridicare; Magnetism rezidual când circuitul magnetic este închis Circuite magnetice închise CAPITOLUL XXIV TERMOELECTRICITATE Exp , Pentru a afla dacă electricitatea poate fi produsă de căldură Termopilă de casă Termoelectricitate Peltier Efect Termopile CAPITOLUL XXV CURENȚI INDUCȚI Inducție electromagnetică Exp , Pentru a afla dacă un curent poate fi generat cu o bară magnetică și o bobină goală de sârmă Discuție Curenți induși și lucru Exp , Către aflați dacă un curent poate fi generat cu un magnet de bară și o bobină de sârmă având un miez de fier Exp , Pentru a afla dacă se poate genera un curent cu un magnet de potcoavă și o bobină de sârmă având un miez de fier Induced Currents and Lines of Forță Exp , Pentru a afla dacă un curent poate fi generat cu un electromagnet și o bobină goală de sârmă Exp , Către aflați dacă un curent poate fi generat cu un electromagnet și o bobină de sârmă având un miez de fier Discussion of Exps - Exp , Pentru a studia efectul pornirii sau opririi un curent lângă o bobină de sârmă sau alt circuit închis Exp , Pentru a studia efectul pornirii sau opririi unui curent într-o bobină plasată în interiorul altei bobine Discuție despre Exp - Directia curentului indus Legile ale Inducție Curenți primari și secundari Exp , A vedea ce se înțelege prin curenți alternativi Direct și Alternant Curenți Auto-inducție; Curenți suplimentari CAPITOLUL XXVI PRODUCEREA MIȘCĂRII PE CURENTI Curenți și mișcare Exp , Mișcare produsă cu un gol colac şi o bucată de fier Exp , Mișcare cu bobină goală şi bară magnet Exp , Mișcare cu electromagnet și bucată de fier Exp , Mișcare cu electromagnet și bară magnet Exp , Mișcare cu electromagnet și potcoavă magnet Exp , Mișcare cu doi electromagneți Discuție de Exps - Exp , Mișcare rotativă cu o bobină goală de sârmă și un magnet permanent Exp , Mișcare rotativă cu un electromagnet și un magnet permanent Discussion of Exps - CAPITOLUL XXVII APLICAȚII ALE ELECTRICITĂȚII Lucruri pe care le poate face electricitatea Exp , A studia actiunea de o simplă sondă telegrafică Discuție Telegraph Line; Conexiuni Operarea liniei Exp , A studia actiunea a „releului” pe liniile telegrafice Releul Exp , Către studiază acţiunea unui instrument telegrafic cu doi poli Exp , Pentru a studia acțiunea unui simplu „telegraf cu un singur ac instrument " Exp , A studia acţiunea unui simplu întrerupător automat de contact sau întrerupător de curent Automat Întrerupătoare de curent Exp , A studia actiunea lui a clopoțel electric simplu, sau un „buzzer” Electric Bells și Buzzeri Exp , Pentru a studia acţiunea unui simplu telegraf „recorder ” Exp , A studia actiunea unui simplu „vestitor ” Discuție Exp , Pentru a studia șocantele efectele „curentului suplimentar” Bobine de inducție Acțiunea Bobine de inducție Transformatoare Dinamo Electric Motor Exp , Pentru a studia acţiunea telefonului The Telefon Clopotul sau Magneto-transmițătorul Receptorul The Transmițător de carbon Bobine de inducție în lucrul telefonic Electric Iluminat și încălzire Lămpi cu arc Lampa cu incandescență CAPITOLUL XXVIII TABELE DE SÂRMĂ LISTA APARATELOR INDEX MAGNETISM Câteva lucruri de făcut pentru tinerii studenți Nu renunta sa faci macar o parte din propriul tau aparat; Acolo este o mare satisfacție și plăcere de făcut în casă aparat Nu experimentați în toate părțile casei, dacă lucrați acasă Pregătește o cameră mică pentru bârlog și poartă cheia Nu începe un experiment înainte de a ști cu adevărat ce ești incerc sa fac Citiți cu atenție instrucțiunile, apoi începeți Nu vă grăbiți printr-un experiment pentru a vedea ce se întâmplă la sfârșit din ea Vedeți ce se întâmplă la fiecare pas și observați fiecare mic lucru care pare neobișnuit Nu încercați să faceți toate părțile unui experiment în același timp Înțelegeți o parte, apoi continuați Nu ratați să vă puneți întrebări și să vă formați o părere despre rezultatele unui experiment înainte de a citi ceea ce autorul are de spus despre asta Nu renunțați să păstrați un carnet de notițe Păstrează toate datele și lucrări aritmetice pentru referințe viitoare Nu lăsați aparatul prin preajmă după ce ați terminat munca de o zi PARTEA I - MAGNETISM CAPITOLUL I FIER SI OTEL = Introducere = Ar trebui să știm ceva despre fier și oțel la început, pentru că trebuie să le folosim în aproape fiecare experiment Succesul unora dintre experimente va depinde în mare măsură de calitatea fierului și oțelului utilizat Când cumpărăm o bucată de fier de la fierar, primim mai mult decât fier pentru banii noștri În acest fier sunt ascunse și alte substanțe (carbon, fosfor, siliciu etc ), care sunt numite „impuritati” de catre chimist Dacă toate impuritățile au fost scoase din fier, totuși, nu ar trebui să ne mai rămână altceva decât o pulbere; asta ar suna chimistul „fier chimic pur”, dar nu ar avea nicio valoare pentru fierar sau mecanic Impuritățile din fier și oțel sunt juste ce sunt necesare pentru a menține particulele de fier împreună și pentru a face ele valoroase Prin reglarea cantității de carbon, fosfor etc , producătorii pot produce diferite calități și calități de fier sau oțel Când carbonul este unit cu fierul pur , obținem ceea ce este de obicei numit fier = Tipuri de fier și oțel = Fontă este cea mai impură formă de fier Sobele, ceainice mari, fiare de călcat etc , sunt fabricate din fontă Fierul forjat este cea mai pură formă de fier comercial De obicei vine în bare sau tije Fierarii le ciocanesc în forme pentru a le folosi pe vagoane, mașini etc Oțelul conține mai mult carbon decât fierul forjat și mai puțin decât fonta Oțelul moale este foarte asemănător cu fierul forjat în aparență și este folosit ca fierul forjat Oțelul dur conține mai mult carbon decât oțelul moale Unelte, ace, etc , sunt făcute din aceasta =EXPERIMENT A studia oțelul = Aparatură Un ac de cusut din oțel (nr ) [A] [Nota de subsol A: =NOTĂ Fiecare piesă de aparat folosită în cele ce urmează experimentele are un număr Consultați „Lista de aparate” la finalul acestei cărți pentru detalii Numerele date sub „Aparatură”, în fiecare experiment, consultați această listă = ] = Direcții = (A) Îndoiți un ac de cusut până se rupe Este oțelul fragil? (B) Dacă aveți o pilă, testați duritatea acului = Discuție = „Oțel cu ac” este de obicei de bună calitate Se va fi foarte util în multe experimente Știi cum să faci acul mai moale? =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă o bucată de oțel dur poate fi făcut mai moale = [Ilustrație: Fig ] Aparatură Fig Un ac; un dop, Ck (nr ); luminat lumânare (nr ) Partea inferioară a lumânării trebuie încălzită și lipit de o bază de carton = Direcții = (A) Introduceți vârful acului în Ck, Fig , apoi țineți acul în flacără până când este înroșit (Partea superioară a flăcării este cea mai fierbinte ) (B) Lăsați acul să se răcească în aer (C) Testați fragilitatea oțelului prin îndoirea acestuia Testează-l duritate cu pila (Exp ) = Recoacerea = Acest proces de înmuiere a oțelului prin încălzirea lui mai întâi iar apoi lăsarea acestuia să se răcească încet, se numește recoace Toate piesele din fier și oțel sunt, desigur, dure; dar ai învățat că unii piesele sunt mult mai dure decât altele =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă o bucată de oțel recoaptă poate fi întărit = Aparatură Acul tocmai a fost recoacet și îndoit; plută etc , de Exp ; un pahar cu apă rece = Direcții = (A) Se încălzește porțiunea îndoită a acului în flacără lumânării (Exp ) până când este roșie, apoi imediat scufundă acul în apă (B) Testați-i fragilitatea și duritatea, ca în Exp = întărire; Călirea = Oțelul bun este un material foarte valoros; aceeași piesă poate fi făcută tare sau moale după bunul plac Prin răcire bruscă, oțelul devine foarte dur Acest proces se numește întărire , dar acesta face oțelul prea fragil pentru multe scopuri Prin calare se înțelege „coborârea” oțelului de la starea foarte dură la orice dorită gradul de duritate Acest lucru se poate face prin răcirea bruscă a oțelului când la temperatura potrivită, nefiind suficient de cald pentru a produce extreme duritate (Temperatura aproximativă a oțelului fierbinte poate fi spusă de culori care se formează pe o suprafață curată Acestea se datorează oxizilor care se formează pe măsură ce oțelul crește treptat temperatura ) =EXPERIMENTUL Pentru a testa proprietățile de întărire ale fierului moale = Aparatură O bucată de sârmă de fier moale de aproximativ in ( , cm ) lung (nr ); lumânarea, apa etc , a lui Exp = Direcții = (A) Testați firul prin îndoire și pilire (B) Încălziți firul în flacăra lumânării așa cum ați făcut cu acul (Fig ), apoi se răcește brusc cu apă Studiază rezultate = Discuție = Fierul moale conține mult mai puțin carbon decât oțelul The Calitatea de întărire pe care o are oțelul se datorează cantității adecvate de carbon în ea Dacă ai făcut experimentele până acum, vei fi mult mai în stare să le înțeleagă pe cele de mai târziu și veți vedea de ce suntem obligați pentru a folosi fier moale pentru unele părți ale aparatelor electrice și oțel dur pentru alte piese CAPITOLUL II MAGNETI = Tipuri de magneți = Printre varietățile de magneți pe care noi vor discuta, sunt naturale, artificiale, temporare, permanente, bar, potcoavă, compus și electromagnet [Ilustrație: Fig ] The Horseshoe Magnet , HM (Fig ), este cea mai populară formă de magneți mici Vopseaua roșie nu are nimic de-a face cu magnetismul The piesa, A, se numește armatură și este făcută din fier moale, în timp ce magnetul în sine ar trebui să fie fabricat din cel mai bun oțel, întărit corespunzător The armătura ar trebui să fie întotdeauna pe loc atunci când magnetul nu este utilizat și trebuie avut grijă să curățați temeinic capetele magnetului înainte înlocuind armătura Magnetul de potcoavă este artificial și este numit magnet permanent , deoarece își păstrează puterea pentru mult timp timp, dacă este îngrijit corespunzător =EXPERIMENTUL A studia magnetul de potcoavă = Aparatură Fig Magnetul de potcoavă, HM (Nr ) = Direcții = (A) Scoateți armătura, A, de pe magnet, apoi mutați A pe HM pentru a vedea ( ) dacă partea curbată a HM are vreo atracție pentru A și ( ) pentru a vedea dacă există atracție pentru A în punctele dintre curbă și extremă capetele lui H M = stâlpi; Ecuator = Capetele unui magnet se numesc polii Capătul marcat cu o linie sau un N ar trebui să fie polul nord The capătul nemarcat este polul sud N și S sunt abrevieri pentru nord si sud Partea centrală, la care pare să nu existe magnetism, se numește punct neutru sau ecuator =EXPERIMENTUL Pentru a constata natura substanțelor atrase printr-un magnet = Aparatură Magnetul de potcoavă, HM (Fig ); argint, monede de cupru și nichel; pilitură de fier (nr ), cuie, chinuri, ace, ace; bucăți de alamă, plumb, cupru, cositor etc (Staniul obișnuit este de fapt tablă acoperită cu tablă ) Utilizați diverse plăci de baterie pentru diferite metale = Direcții = (A) Încercați efectul HM asupra celor de mai sus substanțe și asupra oricăror alte substanțe la care se gândește = Corpuri magnetice; Corpuri diamagnetice = Substanţe care sunt atrași de un magnet se spune că sunt magnetice O bucată de fier moale firul este magnetic, deși nu este un magnet Magneți foarte puternici arată acel nichel, oxigen și alte câteva substanțe care nu conțin fier, sunt de asemenea magnetice Unele elemente sunt de fapt respinse de un puternic magnet; acestea se numesc corpuri diamagnetice Se crede că toate corpurile sunt mai mult sau mai puțin afectate de un magnet = Utilizări practice ale magneților = Se fac din multe utilizări practice magneți, cum ar fi extragerea automată a bucăților mici de fier din cereale înainte de a fi măcinat în făină și despărțirea fierului din alte metale etc Cele mai importante utilizări ale magneților sunt în busolă și în legătură cu curentul electric, ca la mașini precum dinamurile și motoarele (Vezi experimentele cu electromagneți ) =EXPERIMENTUL A studia actiunea magnetismului prin diverse substante = Aparatură Magnet potcoavă, HM; o coală de hârtie rigidă; bucati de sticla, fier, zinc, cupru, plumb, lemn subtire, etc ; ac de cusut (O cutie de tablă poate fi folosită pentru fier de călcat și plăci de baterie pentru celelalte metale ) = Direcții = (A) Pune acul pe hârtie și mișcă-te HM cam imediat sub el (B) În loc de hârtie, încercați lemn, sticlă etc (C) Inventează un experiment pentru a arăta că magnetismul va acționa prin mâna ta (D) Inventează un experiment pentru a arăta că magnetismul va acționa prin apă = Transparență magnetică; Ecrane magnetice = Substanțe, cum ar fi hârtie, se spune că sunt transparente pentru magnetism Fierul de călcat nu permite magnetismul să treacă prin ea la fel de ușor ca hârtia și sticla; de fapt, fierul gros poate acționa ca un ecran magnetic =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă un magnet poate da magnetism unui bucata de otel = = Notă = Ați văzut că magnetul de potcoavă se poate ridica cuie, pilitură de fier etc ; ai folosit această putere de ridicare pentru a arată că magnetul a fost într-adevăr un magnet, și nu doar un bucată obișnuită de fier vopsită în roșu Putem da o parte din ei magnetism la o altă bucată de oțel? Putem trece magnetismul de la o bucată de oțel la alta? Aparatură Magnetul de potcoavă, HM; două ace de cusut care nu au fost niciodată lângă un magnet; pilitură de fier = Direcții = (A) Testați acele pentru magnetism cu pilitură de fier și asigurați-vă că nu sunt magnetizate (B) Scoateți armătura, A, din HM, apoi atingeți punctul de unul dintre ace la un pol de H M (C) Așezați HM deoparte și testați vârful acului magnetism (D) Dacă descoperiți că acul este magnetizat, frecați-i vârful pe vârful celuilalt ac; apoi testați punctul de al doilea ac pentru magnetism = Discuţie; Bar Magnets = O bucată de oțel bun va atrage fier de călcat după doar atingerea unui magnet Pentru a-l magnetiza complet, totuși, o simplă atingere nu este suficientă Există mai multe moduri de realizarea de magneți, în funcție de dimensiunea, forma și puterea dorită Pentru aceste experimente, elevul are nevoie doar de un magnet bun de potcoavă, sau, mai bine, electro-magneții descriși mai târziu; cu acestea oricare poate fi fabricat un număr de magneți mici Magneții drepti se numesc bar magneti =EXPERIMENTUL A face magneți mici = Aparatură Fig Magnetul de potcoavă, HM; ace de cusut; pilitură de fier (Vezi Cartea aparatelor, pag , pentru diferite tipuri din oțel potrivit pentru magneți mici ) = Direcții = (A) Țineți HM (Fig ) în mâna stângă, it stâlpii fiind cei mai sus Prindeți vârful acului cu mâna dreaptă și plasați punctul său pe polul N sau pe polul marcat al lui H M (B) Trageți acul în direcția lungimii lui (vezi săgeata), continuând mișcarea până când capul său este cel puțin an inch de stâlp (C) Ridicați acul cu cel puțin un inch deasupra HM, coborâți-l până la poziția sa anterioară (Fig ) și repetați operația sau ori Nu alunecați acul înainte și înapoi pe stâlp, și aveți grijă să nu îl lăsați să atingă accidental polul S al lui H M (D) Testați acul pentru magnetism cu pilitură de fier și salvați pentru următorul experiment [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă un magnet de bară care se balansează liber tinde să îndrepte în orice direcție anume = Aparatură Fig Un ac de cusut magnetizat (Exp ); cel plută plată, Ck (nr ); un vas cu apă (Puteți folosi un pahar, dar un fel de mâncare mai mare este mai bine ) = Notă = Un ac de cusut uleios poate fi plutit fără plută coborând-o cu grijă la suprafața apei Toate magneți, bucăți de fier și oțel, cuțite etc , ar trebui să fie eliminate de pe tabel atunci când încercați astfel de experimente De ce? = Direcții = (A) Puneți micul bar magnet (acul) pe pluta plutitoare, rotiți-l în diferite poziții și observați Rezultatul = Poloni care caută nordul; poloni care caută sud; Puterea de îndreptare = It trebuie remarcat faptul că punctul se balansează spre nord, cu condiția ca acul este magnetizat conform instrucțiunilor din Exp Acesta se numește nordul, sau polul de căutare a nordului Polul de căutare a N este uneori numit stâlp marcat Pentru comoditate, vom vorbi în continuare despre căutarea N polul ca pol N, iar polul care caută S ca pol S Vom vorbim în continuare despre tendința pe care o are un magnet de bară spre punctul N și S, ca puterea sa de îndreptare Un ac nemagnetizat nu are îndreptare putere = Acul magnetic; Busola = Un magnet de bară mică, susținută pe un pivot, sau suspendat astfel încât să se poată întoarce liber, este numit un ac magnetic Când este echilibrat pe un pivot având sub el a cerc gradat marcat N, E, S, W etc , se numește busolă Acestea au fost folosite de secole (Consultați Cartea cu aparate pentru produse de casă Ace magnetice ) =EXPERIMENTUL Pentru a studia acțiunea magneților unul asupra celuilalt = Aparatură Două ace de cusut magnetizate (magnetizate ca în Exp ); pluta etc , a Exp = Direcții = (A) Plutește fiecare magnet mic (ace) separat pentru a localiza polii N (B) Lăsați un magnet pe dop și aduceți cu mâna polul N al celuilalt magnet imediat peste polul N al celuilalt magnet unul plutitor Observați rezultatul (C) Încercați efectul a doi poli S unul asupra celuilalt (D) Care este rezultatul când un pol N al unuia este adus aproape de un S polul celuilalt? =EXPERIMENTUL A studia actiunea unui magnet asupra fierului moale = Aparatură Un ac de cusut magnetizat; plută etc , de Exp ; o bucată de sârmă de fier moale, de inci lungime; pilitură de fier = Direcții = (A) Testați firul pentru magnetism cu pilitură Asigurați-vă că nu este magnetizat Dacă arată vreunul magnetism, răsuciți-l bine înainte de utilizare (Exp ) (B) Plutiți acul magnetizat (Exp ), apoi aduceți capătul a firului lângă un pol al acului și apoi lângă celălalt pol (C) Așezați sârma pe dop, țineți acul în mână și experimentează = Legile atracției și repulsiei = Din experimentele și sunt derivate aceste legi: ( = = ) =Ca stâlpii se resping reciproc= ; ( = = ) =Spre deosebire de polii se atrag unul pe altul= ; ( = = ) =Fiecare pol atrage și este atras de fier sau oțel nemagnetizat = Atractia dintre un magnet si o bucata de fier sau otel este reciproca Atracția, singură, indică pur și simplu că cel puțin unul dintre corpuri este magnetizat; repulsia demonstrează că ambele sunt magnetizate =EXPERIMENTUL Pentru a învăța cum să produci un stâlp dorit la a dat capătul unei piese de oțel = Aparatură La fel ca în Exp = Direcții = (A) Magnetizează un ac de cusut (Exp ) cu frecându-l pe polul N al lui HM de la punct la cap Pluti și localizați-i polul N (B) Luați un alt ac care nu a fost magnetizat și frecați este pe același stâlp (N) de la cap la punct Localizați polul său N (C) Magnetizați un alt ac frecându-l de la punct la cap pe polul S al HM; localizați polul său N Poți acum stabiliți, în prealabil, cum vor fi polii magnetului acului fi aranjat? = Regula pentru stâlpi = Capătul unei piese de oțel care se atinge ultima dată un pol N al unui magnet, de exemplu, devine un pol S = Busola noastră= (Nr ) În timp ce acul magnetic plutitor descrise în Exp și prezentat în Fig , se descurcă foarte bine, așa va fi fi găsit mai convenabil să folosești o busolă ori de câte ori stâlpi de bucăți de oțel urmează a fi testate Fig arată doar capacul cutiei care servește drept bază pentru acul magnetic furnizat Vom de aici încolo vorbim despre acest aparat ca busola noastră , O C (Vezi Aparatul Cartea, Cap VII, pentru diverse forme de ace magnetice de casă și busole ) = Revizuire; Probleme magnetice = Pentru a fi sigur că înțelegi și amintiți-vă ce s-a învățat în Exp , faceți aceste probleme: Folosind polul S al magnetului de potcoavă, magnetizați un ac astfel încât capul său va deveni un pol N Testare cu plută plutitoare, ca în Exp Folosind polul N al magnetului de potcoavă, magnetizați un ac astfel încât capul său să fie un stâlp S Test Magnetizează două ace, unul pe polul N și unul pe polul S al magnetul de potcoavă, în așa fel încât cele două puncte vor se respinge unul pe altul Test Dacă elevul nu poate face aceste mici probleme deodată și testa rezultatele în mod satisfăcător pentru el însuși, el ar trebui să studieze experimentele anterioare din nou înainte de a continua [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă polii unui magnet pot fi inversat = Aparatură Fig Magnetul de potcoavă, HM; un fir subțire cui, WN, in ( cm ) lungime; o bucată de hârtie rigidă, tăiată ca arătat, a ține WN; fir cu care să suspendați hârtia; busolă, OC (nr ) = Direcții = (A) Magnetizați WN astfel încât punctul său să fie un pol S Testați cu OC pentru a vă asigura că aveți dreptate (B) Rotiți WN în hârtie (Fig ), apoi încet aduceți S pol de HM lângă punctul său Observați rezultatul (C) Repede aduceți polul S al lui HM aproape de punct Este WN tot respins? A fost inversat polul său S? = Discuţie; Inversarea polilor = Polii magneților slabi pot fi ușor inversată Acest lucru se întâmplă adesea atunci când aparatul este amestecat împreună Este întotdeauna cel mai bine, înainte de a începe un experiment, să remagnetizați bucățile de oțel care au servit deja drept magneți Același lucru poate fi demonstrat prin magnetizarea unui ac, frecându-l primul într-unul direcție, și apoi în alta asupra magnetului, testând, în fiecare caz, stâlpii produși =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă putem face un magnet cu doi N stâlpi = Aparatură Magnetul de potcoavă, HM; un nemagnetizat ac de cusut; busolă, OC (nr ) = Notă = Ați învățat deja că polaritatea lui a magnetul slab poate fi schimbat (Exp ) Te poți gândi la vreunul metoda prin care se pot realiza doi poli N dintr-o bucata de otel? = Direcții = (A) Așezați acul pe HM, ca în Fig (B) Menținerea piesei, C, în contact cu polul N al lui HM și folosind polul N al HM ca pivot, întoarceți capătul acului pentru capăt astfel încât capul său va fi în contact cu polul S al lui H M (C) Trageți acul direct din HM, având grijă să nu o faceți glisați-l în ambele direcții (D) Testați polaritatea capetelor cu OC (Fig ) și salvați pentru următorul experiment [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia bara magnetică cu doi N poli = Aparatură Magnetul ciudat tocmai făcut (Exp ); fier pilitură; busolă, OC (nr ) = Directii = (A) Presarati pilitura pe toata lungimea acul și apoi ridicați-l (Fig ) (B) Rupeți acul în centrul său și testați cu OC două capete noi produse în acel moment Amintește-ți acea repulsie este testul de polaritate = Discuţie; Poli consecvenți = Pilitura de fier se agață de un magnet unde se află stâlpii În acest caz, au fost fabricați doi magneți mici într-o singură bucată de oțel; aveau un stâlp S comun în centru The puterea de îndreptare (§ ) a unui astfel de magnet este foarte mică; ar fi avut orice putere de îndreptare dacă am putea face polii de capăt de putere egală? Se numesc poli intermediari, ca cei din acul tocmai discutat poli consecvenți Utilizări practice sunt făcute de poli consecvenți în construcția de motoare și dinamuri =EXPERIMENTUL A studia polii consecvenți = Aparatură Un ac de cusut nemagnetizat; magnet potcoavă, H M (nr ); pilitură de fier (nr ); busolă (nr ) = Direcții = (A) Fie w , x , y și z să stea pentru patru locuri de-a lungul corpului acului, w fiind în punctul său și z la capul ei (B) Atingeți w cu polul N al lui HM, x cu polul S, y cu polul N și z cu polul S Nu glisați HM de-a lungul acului, doar atingeți acul conform instrucțiunilor (C) Acoperiți acul cu pilitură, apoi ridicați-l =EXPERIMENTUL Pentru a studia teoria magnetismului = Aparatură Un magnet cu bară subțire, BM (Nr ); pilitură de fier; A foaie de hartie Fig arată pur și simplu marginea BM și hârtie BM ar trebui magnetizat conform instrucțiunilor din Exp [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Presărați niște pilitură de fier pe o foaie de hârtie (B) Aduceți un stâlp de BM în contact cu pilitura (Fig ), și măturați ușor prin ele de mai multe ori, întotdeauna în aceeasi directie Documentele sunt pur și simplu împinse? (C) Faceți același lucru cu un băț și comparați rezultatul cu acesta produs cu B M = Teoria magnetismului; Saturație magnetică = Aceasta aducere în linia particulelor de fier indică faptul că fiecare particulă a devenit a magnet Acest experiment ar trebui să ajute la înțelegerea a ceea ce se gândește au loc atunci când oțelul este magnetizat Teancul de pilitură reprezintă corp să fie magnetizat, iar fiecare pilitură reprezintă o particulă de acel corp O bară de oțel este compusă din particule extrem de mici, numite molecule Sunt foarte apropiați unul de celălalt și nu se mișcă de acolo loc de așezat la fel de ușor ca bucățile de pilitură Un magnet, însă, atunci când este frecat corespunzător pe oțel, pare să aibă puterea de a face moleculele indică în aceeași direcție Acest lucru produce un efect asupra bar întreg Fiecare moleculă de oțel ar trebui să fie un magnet Când acestea magneții mici se unesc, întreaga bară devine un magnet puternic Când un magnet este aruncat, iar moleculele mici magnetizate sunt amestecate din nou, se trag în tot felul de direcții unul asupra celuilalt Acest diminuează atracția pentru corpurile exterioare Se spune că oțelul este saturat , atunci când conține la fel de mult magnetism ca posibil O bucată de oțel devine puțin mai lungă când este magnetizată Se crede, de mulți, că există un curent de electricitate în jur fiecare moleculă, făcând un mic magnet din ea (Vezi electro-magneți ) =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă fierul moale va fi permanent reţine magnetismul = Aparatură O bucată de sârmă de fier moale, sau in ( , până la cm ) lung (nr ); magnetul de potcoavă, HM; pilitură de fier; plută plată, FC (Nr ), și vasul de apă folosit în Exp (Fig ) = Direcții = (A) Magnetizează firul (Exp ) Observa asta firul se agață puternic de H M (B) Testați puterea de ridicare a micului magnet de sârmă văzând despre câte pilitură de fier vor ridica stâlpii ei (C) Testați puterea de îndreptare (§ ) a firului prin plutirea acestuia pe FC (Fig ) (D) Ținând în mână un capăt al sârmei, borcanați-l bine lovind de mai multe ori celălalt capăt de o suprafață tare (E) Testați puterile de ridicare și de îndreptare, ca în B și C = Retentivitatea sau forța coercitivă; Magnetism rezidual = Fier moale își pierde majoritatea din magnetism atunci când pur și simplu este îndepărtat dincolo de acțiunea un magnet Spunem că nu păstrează magnetismul; adică are foarte puțină retenție sau forță coercitivă Acesta este un fapt important, acțiunea multor mașini și instrumente electrice în funcție de aceasta O mică cantitate de magnetism rămâne, totuși, în cel mai moale fier, după ce îl scoatem dintr-un magnet Acesta se numește magnetism rezidual A bucată de fier poate arăta stâlpi, atunci când este testată cu busola, deși aceasta este posibil să nu aibă aproape nicio putere de îndreptare =EXPERIMENTUL Pentru a testa retentivitatea oțelului moale = Aparatură Un cui de sârmă, WN (nr ); magnet potcoavă, HM; pilitură de fier; plută plată, FC; vasul cu apă (Exp , Fig ) = Direcții = (A) Cu HM magnetizați unghia; aceasta se face din oțel moale (B) Testați puterile de ridicare și de îndreptare ale WN (Exp ) (C) Loviți WN de mai multe ori cu un ciocan pentru a-l bloca (D) Testați din nou puterile de ridicare și de îndreptare = Discuție = Oțelul moale are o retenție mai mare decât moale fier Conține mai puțin carbon decât oțelul turnat sau pentru scule și se numește oțel moale sau oțel pentru mașini Nu vrei oțel moale pentru permanent magneți =EXPERIMENTUL Pentru a testa retentivitatea oțelului dur = Aparatură Un ac de cusut din oțel dur (nr ); alte articole folosit în Exp = Direcții = (A) Magnetizează acul cu H M (B) Testați-i puterile de ridicare și de îndreptare (Exp ) (C) Bateți acul și testați din nou ca în (B) =EXPERIMENTUL Pentru a testa efectul căldurii asupra unui magnet = Aparatură Un ac de cusut magnetizat; lumânarea, pluta, etc , de Exp (Vezi fig ) = Direcții = (A) Testați acul pentru magnetism (B) Introduceți acul în dop (Fig ) și încălziți-l până când este înroșit (C) Testați din nou acul pentru magnetism (D) Vezi dacă poți magnetiza din nou acul = Discuție = Încălzirea unui corp trebuie să provoace bine moleculele sale Borcanarea sau răsucirea unui magnet tinde să-l slăbească (Vedea Exp ) Moleculele de oțel nu se mișcă și nu își schimbă relativul poziții la fel de ușor ca cele ale fierului moale Când moleculele de oțelul dur sunt odată aranjate, prin magnetizarea lor, de exemplu, ei rezistă puternic oricăror influențe exterioare care tind să le amestece din nou Un magnet nu atrage o bucată de fier încins Particulele de fierul fierbinte ar trebui să vibreze prea repede pentru a fi adus în linie; adică fierul nu poate deveni polarizat prin inducție (Vezi Exp ) =EXPERIMENTUL Pentru a testa efectul ruperii unui magnet = Aparatură Un ac de cusut magnetizat; pilitură de fier; busolă, OC (nr ) [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Rupeți micul bar magnet (ac) și testați cele două capete noi produse pentru magnetism, cu fierul de călcat pilitură (Fig ) (B) Atingeți cei doi noi poli împreună pentru a vedea dacă sunt place sau nu (C) Testați natura polilor cu OC (Fig ) (D) Rupeți una dintre jumătăți și testați-i părțile = Discuție = Rezultatele de mai sus sunt în acord cu teoria că fiecare molecula este un magnet (Exp ) Nu contează în câte bucăți un magnet este rupt, fiecare parte devine un magnet (Fig ) Aceasta arată că acele moleculele din apropierea ecuatorului magnetului au într-adevăr magnetism Al lor energia, totuși, este folosită toată pe moleculele alăturate; deci nu corpurile externe sunt atrase în acel moment CAPITOLUL III MAGNETISM INDUS [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă putem magnetiza o bucată de călca fără a-l atinge cu un magnet = Aparatură Magnet potcoavă, HM; pilitură de fier, IF (Fig ) = Direcții = (A) Țineți armătura magnetului în a poziție verticală (Fig ), capătul său inferior aflându-se direct în a grămadă mică de pilitură de fier (B) Aduceți polul N al lui HM aproape de capătul superior al lui A, dar nu lasa-i sa se atinga (C) Ținând A și polul lui HM la aceeași distanță, ridicați lor Se lipesc de A? (D) Fără a-l mișca sau a lovi pe A, luați HM de pe el și notați rezultat la depuneri = Magnetism temporar; Magnetism indus = Armătura, A, a fost indus să devină magnet fără măcar să atingă H M Magnetismul său a fost temporar , însă, deoarece pilitura a căzut de îndată ce inductiv action of HM a fost eliminată O cantitate mică de magnetism rezidual ( ) a rămas în A Fierul moale este extrem de valoros, deoarece are foarte putina retentivitate ( ), si pentru ca poate fi usor magnetizat prin inductie Armătura era din fier moale A indus magnetism A fost un magnet temporar =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă o bucată de oțel poate fi magnetizat permanent prin inductie = Aparatură Un ac de cusut nemagnetizat; magnet potcoavă, H M; pilitură de fier; coală de hârtie rigidă = Direcții = (A) Testați acul pentru magnetism (B) Puneți acul nemagnetizat pe hârtie, apoi mutați HM cam imediat sub ea, astfel încât acul va fi atras (C) Testați din nou acul pentru magnetism permanent [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia actiunea inductiva a unui magnet asupra o bucată de fier moale = Aparatură Magnet potcoavă, HM; pilitura de fier, IF; o bucată din sârmă de fier moale de aproximativ un inch lungime, IW (Fig ), plasat pe polul N al lui HM; busolă, OC (nr ), (§ ) = Direcții = (A) Testați capătul inferior al IW pentru magnetism cu I F (B) Lăsând IW pe polul N al HM, testați polul la capătul inferior al IW cu OC, pentru a determina dacă este N sau S (C) Borcan IW (Exp ), apoi puneți-l pe polul S al lui HM, și testați din nou polaritatea capătului inferior = Polarizare; Pole Pieces = Sârma, IW (Fig ), a fost acționată prin inducție (Exp ) și sa comportat ca un magnet Polonezii erau produs în ea, așa că spunem că firul a fost polarizat Bucăți de fierul, plasat pe polii unui magnet, se numește piese polare Aceasta trebuie remarcat faptul că capătul inferior al firului are un stâlp ca stâlp de HM, de care este atașat =EXPERIMENTE - A studia piesele de stâlp = Aparatură pentru experimentele - Magnet potcoavă, HM; moale fire de fier; pilitură de fier, I F = Direcții = (A) Suspendați două fire, fiecare de aproximativ un inch lung (Fig ) de la un pol de H M Faceți capetele lor inferioare se atrag sau se resping reciproc? [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Așezați cele două fire tocmai folosite astfel încât unul se va agăța de polul N al lui HM, iar celălalt de polul S de HM (Fig ) (B) Apropiați capetele inferioare ale firelor unul de celălalt O fac ei se atrag sau se resping reciproc? =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Îndoiți un fir de fier de inchi, ca în Fig , și puneți-l pe stâlpii lui H M (B) Vezi dacă partea sa centrală, marcată cu X, se va atrage puternic pilitură [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Îndoiți puțin firul tocmai folosit, și plasați capetele pe un stâlp de HM (Fig ) (B) Vezi dacă pilitura de fier și firele mici se vor agăța de el Partea centrală CAPITOLUL IV CÂMPUL MAGNETIC =EXPERIMENTUL A studia spațiul din jurul unui magnet, în care bucățile de fier devin magneți temporari prin inducție = Aparatură Un magnet de bară, BM (Nr ); o busolă (nr ); A foaie de hârtie rigidă de aproximativ ft ( cm ) pătrat, cu un centru linie, CL, trasată paralelă cu una dintre laturile sale (Fig - / ), și cu o altă linie, EW, trasată perpendicular pe C L (Vezi Cartea aparatelor, Cap VI , pentru diverse moduri de a face acasă magneți permanenți ) = Direcții = (A) Așezați hârtia pe masă și puneți-o busola peste centrul liniei, CL, desenată anterior (B) Așezați ochiul direct peste acul busolei, apoi întoarceți-vă hârtia până când linia este N și S; adică până la linie este paralel cu lungimea acului Fixați hârtia pe masa pentru a-și menține linia centrală N și S (C) Puneți BM pe hârtie, așa cum se arată (Fig - / ), N pol la nord, iar centrul său la linia transversală, E W [Ilustrație: Fig - / ] (D) Mișcați încet busola complet în jurul și lângă BM și notează diferitele poziții luate de ac Rețineți în special modul în care indică polul său N Asta pentru a obține un general ideea acțiunii acului (E) Puneți busola în poziția marcată cu , care este pe E W, la aproximativ inch de linie, C L Apăsați suportul de lemn jos ferm pe hârtie pentru a arăta, prin adâncitura făcută în hârtie lângă capul de ac, locul exact pe hârtie, adică sub centrul acului busolei Înainte de a scoate busolă din această poziție, priviți-o din nou de sus și faceți a punctați pe hârtie cu un creion direct sub fiecare capăt al ac Scoateți busola și trageți o linie prin adâncime iar cele două puncte tocmai făcute Aceasta va arăta un plan exact pozitia acului (F) Repetați acest lucru pentru diferitele puncte marcate la , , in de la CL, marcând întotdeauna pe plan poziția polului N al acul Faceți același lucru cu celelalte puncte marcate în Fig - / cu puncte și studiați diagrama rezultată = Discuţie; Câmpul Magnetic = Acul-compas era afectat în mod hotărât în jurul BM (Fig ), arătând că inducția poate avea loc într-un spațiu considerabil în jurul unui magnet; acest spatiu se numește câmpul magnetic al magnetului Să luăm în considerare unul poziţia luată de acul compasului în câmpul BM (Fig ), ca, de exemplu, cel în care acul a fost făcut negru The Polul S al acului negru este atras de polul N al BM și este respins de polul S al lui B M Polul N al acului busolei este atras de polul S al lui BM și este respins de polul N al lui B M The poziția pe care o ia, așadar, se datorează acțiunii acestor forțe, împreună cu tendința sa către punctele N și S [Ilustrație: Fig ] Fiecare magnet are un anumit câmp magnetic, cu liniile sale de forță trecând prin aerul înconjurător în anumite poziţii definite La fel de în curând, însă, când o bucată de fier sau un alt magnet este adusă înăuntru câmpul, poziția inițială a liniilor de forță este schimbată Acest trebuie luate în considerare în construcția de mașini electrice =EXPERIMENTUL Pentru a studia câmpul magnetic al unui magnet de bară = Aparatură O foaie de hârtie rigidă; pilitura de fier, IF; bar magnet, BM (nr ); o sită pentru pilitură (nr ); (Vedea Cartea aparatelor, § , , , pentru cerne de casă ) = Direcții = (A) Așezați BM pe masă și așezați hârtie peste el (B) Cu sită se presară niște pilitură pe hârtie direct peste BM, apoi atingeți ușor hârtia, pentru a ajuta particulele să ia pozițiile finale Studiați rezultatele = Figuri magnetice; Lines of Magnetic Force = Pilitura clar a indicat amploarea şi natura câmpului magnetic al lui B M Dvs ar trebui să observe cum radiază pilitura de pe stâlpi și cum acestea formează curbe de la un pol la altul Ei fac pe hârtie a figură magnetică Fiecare particulă din pilitură devine puțin magnet, prin inducție (Exp ) și ia o poziție care depinde de atracții și repulsii, așa cum se discută în Exp Magnetismul pare să se întindă în linii de la polii unui magnet The poziţia şi direcţia unora dintre linii sunt indicate de liniile de pilitură Ele sunt foarte distincte lângă poli și sunt considerate, pentru comoditate, pentru a începe de la polul N al unui magnet, unde se separă Apoi trec prin aer pe toate părțile magnetului și, în final intră din nou la polul S Aceste linii se numesc linii de forță sau linii de inducție magnetică Polii nu trebuie considerați simple puncte de la capetele unui magnet După cum arată figurile magnetice, liniile de inducție magnetică curg din o parte considerabilă a capetelor magnetului =EXPERIMENTE - Pentru a studia câmpurile magnetice ale diverselor combinatii de bare magneti = Aparatură pentru exps - Două bare magneți, BM (nr , ); un inel de fier, IR (nr ); pilitura de fier, IF; o foaie de hârtie rigidă; cernerea (nr ) = Notă = Studentul va găsi că este foarte util să facă figurile magnetice ale combinaţiilor date Cu totul magnetizați barele magnetice pe un electro-magnet sau pe a magnet potcoavă puternic și își marchează polii N într-un fel Polii N pot fi marcați prin lipirea unei mici bucăți de hârtie lor = Direcții = (A) Aranjați cei doi magneți, BM, ca în Fig , cu stâlpii lor diferiți de aproximativ un inch distanță (Cel Cercul punctat indică inelul de fier care va fi folosit în următorul experiment Aproximativ un sfert dintre magneți sunt afișați ) (B) Așezați hârtia peste magneți și cerneți pilitura pe ea imediat peste polii diferiti Observați în special rândurile de dosare între N și S (C) Faceți o schiță a rezultatului (Vezi experimentele cu electromagneți și ilustrațiile figurilor magnetice cu lor ) =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Lăsând polii opuși la o distanță de un centimetru, ca în Exp , așezați inelul de fier, IR (nr ), între ele (Fig , cercuri punctate) (B) Puneți hârtia peste tot și presărați pilitură peste ea pentru a obține figura magnetică (C) Faceți o schiță a figurii rezultate și comparați-o cu cifra realizată în Exp De ce apar liniile de forță indistinct în centrul inelului și în jurul lui? (Vezi § ) [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Aranjați cei doi magneți de bară, ca în Exp , dar cu cei doi poli N ai lor la o distanță de un inch (B) Realizați figura magnetică a combinației Faceți liniile curgerea forței de la un pol N direct la polul N al alte? Faceți particulele de pilitură care ajung dintr-un BM atrage sau respinge pe cei din celălalt BM? =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Așezați cei doi magneți de bară unul lângă altul, astfel încât polii lor diferiti să fie aranjați ca în Fig (B) Faceți figura magnetică =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Întoarceți un capăt BM pentru un capăt, astfel încât stâlpi asemănători vor fi unul lângă altul, dar altfel aranjați ca în fig (B) Realizați și studiați figura magnetică =EXPERIMENTE - Pentru a studia puterea de ridicare a combinațiilor de bare magneti = Aparatură pentru exps - Două bare magneți, BM (Nr , ), de putere aproximativ egală; pilitură de fier, I F = Indicații = (A) Aflați despre câte depuneri puteți ridicați cu polul N al unui magnet (B) Așezați cei doi magneți împreună (Fig ), like lor stâlpii fiind în contact; apoi vezi dacă cei doi poli N vor ridicați mai multe sau mai puține pilituri decât un stâlp [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Îndepărtați toate pilitura de pe cei doi magneți tocmai folosite și ține-le strâns împreună (Fig ), cu lor spre deosebire de polii în contact (B) Comparați cantitatea de dosare pe care le puteți ridica la un capăt această combinație cu cea ridicată în Exp (A) și (B) = Discuţie; Magneți compuși = Multe linii de forță trec în aerul de la doi stâlpi asemănătoare O astfel de combinație se numește compus magnet O bucată de oțel subțire poate fi magnetizată mai puternic proporțional cu greutatea sa decât o bucată groasă, deoarece magnetismul nu pare să pătrundă dincolo de o anumită distanţă în oţel Oțelul subțire poate fi magnetizat practic în întregime Un gros magnetul are doar o crustă de molecule magnetizate; de fapt, un magnet gros poate fi foarte slăbit prin consumarea crustei exterioare cu acid Prin nituirea mai multor magneți subțiri sau potcoavă împreună, groși se realizează magneţi permanenţi de putere considerabilă = = Linii de forță, care trec de la polul N la polul S al unui magnet, întâlnesc o rezistență în aer, care nu le poartă sau le conduce ca ușor ca fierul sau oțelul În aranjamentul Exp rândurile de forța nu sunt obligate să-și împingă drum prin aer, ca fiecare magnet servește drept conductor de retur pentru liniile de forță ale celuilalt Oricare magnet poate fi considerat o armătură pentru celălalt Pentru a arăta într-un alt fel că puține linii de forță trec în aer, studentul poate pune combinația de mai sus pe masă și poate face a figură magnetică (Vezi Cartea aparatelor, p , pentru metoda de fabricare magneți compuși de casă ) În cazul în care a fost plasat un inel între polii a două bare magneți (Exp ), liniile de forță de la polul N au sărit peste primul spațiu aerian Au dispărut apoi în corpul inelului, până când au fost obligați să sară peste al doilea spațiu aerian, pentru a ajunge la S pol Slăbiciunea terenului din spațiul central s-a arătat clar prin pilituri Nu erau linii de forță rătăcitoare care treceau prin aer, pentru că le era mai ușor să treacă prin inelul de fier Acest vor fi discutate din nou la „Dinamo și motoare” (Vezi și § ) =EXPERIMENTE - Pentru a studia câmpul magnetic al magnet potcoavă = Aparatură pentru exps - Magnet potcoavă, HM; fier pilituri, IF; coală de hârtie rigidă = Direcții = (A) Așezați HM, cu armătura îndepărtată, așezați pe masă și acoperiți-o cu hârtie; apoi faceți figură magnetică (Exp ) (B) Comparați numărul de curbe bine definite la poli cu numărul de la ecuator =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Faceți figura magnetică a lui HM cu ea armătură pe loc (B) Este atracția pentru corpurile exterioare crescută sau scăzută prin plasarea armăturii pe HM? =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Așezați HM plat pe masă și puneți-l una sau două potriviri între polii lui și armătură; acoperi cu hârtie ca înainte și faceți figura magnetică Faceți rânduri de forța mai trece prin armătură? = Discuţie; Rezistenta la liniile de forta = Este evident, din ultimele experimente, acele linii de forță vor trece prin fier ori de câte ori este posibil, în drumul lor de la polul N la polul S al unui magnet Când armătura unui magnet de potcoavă este pe loc, majoritatea liniilor de inducție magnetică se înghesuie și trec prin ea mai degrabă decât împinge-și drum prin aer Aerul nu este un bun conductor de linii de forta; iar magnetul trebuie să lucreze pentru a depăși rezistența aer, când armătura este îndepărtată, pentru a completa magneticul circuit Acest lucru face ca un magnet să devină treptat mai slab Moale armătura de fier este un excelent conductor al liniilor de forță; se completează circuitul magnetic atât de perfect încât rămâne foarte puțină muncă pentru magnet de făcut =EXPERIMENTUL Pentru a arăta că liniile de forță sunt pe toate părțile un magnet = Aparatură Busola noastră, OC (nr ); magnet potcoavă, H M; pahar de sticla, coală de hârtie rigidă; pilitură de fier, I F Aranjați ca în Fig HM poate fi susținut pe verticală poziționând sub ea hârtie sau o batistă The stâlpii ar trebui să atingă doar hârtia rigidă plasată peste pahar [Ilustrație: Fig ] = Instrucțiuni = (A) Presărați pilitură de fier pe hârtie și studiază figura magnetică rezultată (B) Așezați OC pe hârtie în diferite poziții Are acul magnetic vine întotdeauna să se odihnească aproximativ paralel cu liniile de dosare? = Discuție = Elevul ar trebui să aibă în vedere faptul că piliturile din figura magnetică arată întinderea și forma aproximativă a câmpul magnetic pur și simplu într-un singur plan Dacă hârtia ar fi ținută în unele altă poziție lângă magnet (în poziție înclinată, de exemplu) liniile de pilitură nu ar fi aceleași cu cele produse în Exp - Liniile de forță ies din fiecare parte a polului N Când un ac magnetic este plasat în orice câmp magnetic, punctele sale de poli N în direcția în care trec liniile de forță; aia este indică spre polul S al magnetului care produce câmpul =EXPERIMENTUL A studia un magnet de potcoavă cu poli mobili = Aparatură O bandă îngustă de oțel pentru arc, SS (nr ); fier dosare, I F = Direcții = (A) Magnetizează oțelul arcului, S S (B) Îndoiți SS până când polii săi se află la aproximativ / inchi unul de celălalt, atunci folosindu-l ca magnet de potcoavă și păstrându-și polii la fel distanță, vedeți câte pilituri puteți ridica (C) Curățați stâlpii de SS, apăsați-i strâns împreună, apoi testați-i din nou puterea de ridicare cu pilitură [Ilustrație: Fig ] = Discuţie; Avantajele magneților potcoavă = Când opusul polii magnetului flexibil sunt presați împreună, liniile de forță nu trebuie să treacă prin aer; există foarte puțină atracție pentru corpurile exterioare Același efect este produs cu armătura (Exp ) Un magnet de potcoavă are o atracție puternică pentru armătura sa, deoarece are o dublă putere de a induce și de a atrage Să presupunem că N polul unui magnet de bară, BM (Fig ), să fie plasat lângă un capăt al unei piese de fier, ca, de exemplu, armătura, A A va deveni temporară magnet prin inducție (Exp ) Polul S al lui A, polarizat prin inducție, va fi atras de BM, în timp ce polul său N va fi respins de BM; asa de, vezi, că un magnet de bară nu trage în avantaj CAPITOLUL V MAGNETISM TERESTRE = Magnetismul Pământului = Studentul trebuie să fi ghicit, înainte de aceasta, că pământul acționează ca un magnet Acesta provoacă magnetic acul să ia o anumită poziție în fiecare loc de pe suprafața sa și această poziție depinde de atracțiile și repulsiile pământului pentru aceasta Pământul are linii de forță care curg din polul său magnetic N, și aceste linii, înainte de a putea ajunge la polul magnetic S al pământului, trebuie să se răspândească prin aer pe toate părțile pământului Pe măsură ce acul magnetic indică către polul magnetic N al pământului (care este la mai mult de de mile de polul său N real), este evident că acul busolei nu arată nordul adevărat pentru toate locurile de pe deasupra suprafata pamantului De fapt, polul N al acului poate indica E, W, sau chiar S Acest efect ar fi văzut purtând o busolă în jurul polul magnetic N al pământului [Ilustrație: Fig ] = Declinație = Pentru comoditate, vom reprezenta adevăratul N și S, în locul în care experimentezi, după linia completă, NS, în Fig Linia punctată arată direcția luată de busolă-ac Unghiul, A, dintre ele, se numește unghiul de variaţia sau declinaţia Acest unghi nu este același pentru toți locuri; și, de fapt, se schimbă încet în orice loc; deci devine necesară construirea de hărți magnetice pentru uzul navigatorilor si altii =EXPERIMENTUL Pentru a studia liniile de forță deasupra și dedesubt a bară magnet plasată orizontal = Aparatură Un magnet de bară, BM (Nr ); busolă, OC (nr ) = Direcții = (A) Așezați BM pe masă și puneți OC peste centrul acesteia Observați poziția acului busolei (B) Glisați OC de la un capăt la celălalt al BM și studiați efectul asupra acului său Efectuați curba de forță peste BM precum și în jurul laturilor sale, așa cum se arată în Exp ? (C) Puneți OC pe masă Țineți BM orizontal deasupra OC, și mutați OC înainte și înapoi sub B M Acul rămâne orizontală sau arată că liniile de forță trec sub B M în drumul lor de la polul lui N la polul S? [Ilustrație: Fig ] = Cufundarea sau înclinarea acului magnetic = Acul se spune că se scufundă atunci când ia poziții ca cele din Fig Acele de busolă ar trebui să fie orizontale, atunci când sunt echilibrate corespunzător, și complet liber de orice alte efecte decât cele ale pământului The scufundarea excesivă prezentată (Fig ) se datorează, desigur, eforturilor depuse de ac magnetic să se plaseze în direcția în care liniile de forța de trecere BM =EXPERIMENTUL Pentru a studia declinul sau înclinarea magneticului ac, datorita actiunii pamantului = Aparatură Fig Busola noastră, OC (nr ); potcoavă magnet, HM (nr ); bucata de hartie = Direcții = (A) Puneți OC pe masă și marcați pe o bucată de hârtie de înălțimea polului N al acului său de deasupra masa (Fig ) Hârtia trebuie ținută pe verticală poziție și lângă stâlp [Ilustrație: Fig ] (B) Cu HM inversați polii acului busolei (Exp ), astfel încât fostul său pol N va deveni un pol S (C) Așezați din nou acul pe pivotul său și marcați pe hârtie, ca și înainte, înălțimea noului său stâlp N deasupra mesei Acul rămâne orizontal? (D) Remagnetizați acul și inversați polii astfel încât să-l facă se va echilibra din nou [Ilustrație: Fig ] = Discuţie; Ace magnetice de echilibrare = Dacă o bucată de oțelul nemagnetizat să fie echilibrat și apoi magnetizat, nu va mai fi rămâne orizontal; se va scufunda Incearca asta Acele de busolă sunt echilibrate după ce sunt magnetizate Puteți vedea acum de ce acul nu a făcut-o ramane orizontala dupa ce i-au fost schimbati polii? Mai întâi o bucată de oțel echilibrat și apoi magnetizat, trebuie să aibă polul S ușor ponderat, așa cum sugerează linia de la S (Fig x), pentru a o face orizontală Acul magnetic nu tinde să se cufunde la ecuatorul pământului, deoarece liniile de forță ale pământului sunt aproape orizontale la ecuator Pe măsură ce trecem spre nord sau spre sud pe pământ, liniile de forță înclinată din ce în ce mai mult pe măsură ce vin din sau intră în pământul poli magnetici Ce poziție ar lua acul dacă ar ține este direct peste polul magnetic N al pământului? Fig arată ce acul face atunci când este ținut lângă polii unui magnet de bară =EXPERIMENTE - Pentru a studia influența inductivă a pământ = Aparatură pentru exps - Busolă, OC, (Nr ); un fier sobe poker, sau altă tijă de fier; un ciocan (Fierul de călcat și ciocanele nu sunt furnizate ) = Notă = Ați văzut (Exp ), că fierul devine magnetizat prin inducție când este plasat lângă un magnet Ca pământul acționează ca un magnet uriaș, având poli, linii de forță etc , va magnetiza bucăți de fier care sunt în aer sau pe suprafața lui? = Direcții = (A) Testați pokerul pentru stâlpi cu OC, amintindu-şi că repulsiunea este necesară pentru a demonstra că este polarizat Dacă pokerul are poli foarte slabi, continuă; dar dacă arată o oarecare putere, țineți-l în direcția est și vest, și a lovit-o câteva lovituri ascuțite la capăt cu ciocanul Test pentru polaritate din nou (B) Cu o mână ține pokerul în linia N și S, dă-l o coborâre spre nord și loviți-l de mai multe ori cu ciocan pentru a-și agita bine moleculele (C) Testați din nou pentru stâlpii cu OC și observați în special dacă capătul inferior (al pokerului) a devenit un stâlp N sau S =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Întoarceți capătul pokerului pentru capăt (vezi Exp ); repetați lovirea și testați din nou stâlpul produs la capătul inferior și nordic al acestuia (B) Acum țineți pokerul orizontal pe linia de est și vest, si bate-l (C) Test pentru stâlpi Acest lucru a întărit sau a slăbit pokerul magnet? = Discuție = Scufundarea pokerului îl plasează aproape în același direcție ca cea luată de liniile de forță ale pământului Cel magnetic influența pământului acționează în avantaj asupra pokerului, prin inducție, numai atunci când pokerul este ținut corect Fără îndoială, elevului îi trece prin minte că capătul unui ac magnetic care indică spre nord este cu adevărat opus în natură spre nord polul magnetic al pământului Prin urmare, polul N al acului trebuie să fie înăuntru realitatea un pol S pentru a fi atras de polul N al pământului Acesta a fost a fost de acord, pentru comoditate, să numească polul de căutare N al unui magnet N pol = Magneți naturali = Aproape toate bucățile de fier devin mai mult sau mai puțin magnetizat de acţiunea inductivă a magnetismului pământului Pokerul tău a fost ușor magnetizat la început, poate, din statul în a poziție de scufundare Inducția are loc de-a lungul liniilor de forță În latitudinile nordice cel liniile de forță ale pământului au o scădere spre nord Ar trebui să vezi acum de ce cel mai mare efect a fost produs asupra jocului de poker atunci când, de asemenea, a fost făcut a inmuia Piese de mașini, cadre din oțel de poduri și clădiri, unelte în magazin, și chiar anumite minereuri de fier, devin polarizate de acest inductiv acțiune Aceștia ar putea fi numiți toți magneți naturali Minereu de fier magnetic, numit lodestone, se face referire, totuși, când se vorbește despre natural magneti Lodestone a fost folosit cu mii de ani în urmă pentru a indica N și S, și s-a descoperit, mai târziu, că și-ar putea împărtăși puterea bucăți de oțel când cele două au fost frecate împreună =EXPERIMENTUL Pentru a testa efectul răsucirii unui fir ținut nord și sud în câmpul magnetic al pământului = Aparatură Busolă, OC (Nr ); o bucată de sârmă de fier moale, in ( cm ) lungime (nr ) Îndoiți aproximativ un inch de sârmă la fiecare capăt, astfel încât să poată fi ținut ferm când îl răsuciți =Notă = Ați văzut că putem pound magnetism înăuntru sau în afara dintr-o bucată de fier în voie Putem să-l răsucim într-un fir și din nou fără a folosi magneți? = Direcții = (A) Testați firul pentru poli cu O C (B) Țineți firul în direcția N și S, scufundându-l la în același timp, conform instrucțiunilor din Exp pentru poker și răsuciți-l Înainte şi înapoi (C) Testați din nou pentru poli cu O C Deoarece polii firului pot fii foarte slab, adu-le încet spre acul busolei (vezi Exp ) și notează primele mișcări produse la ac (D) Țineți firul orizontal spre est și vest, răsuciți și testați din nou A devenit magnetismul său mai slab sau mai puternic decât înainte? =EXPERIMENTUL Pentru a testa magnetismul în bare de fier, unelte, etc = Aparatură Burghie din oțel; dosare; dalte; bare sau tije de fier de călcat care au stat în poziție verticală; aragaz-capac ridicători; sobe pokers etc , etc ; o busola = Directii = (A) Cu testul busolei capetele mai sus pentru magnetism și rețineți care capete sunt S Note ELECTRICITATE STATICA PARTEA II ELECTRICITATE STATICĂ CAPITOLUL VI ELECTRIFICARE = Unele varietăți de electricitate = Electriitatea statică nu par să „curgă în curenți” la fel de ușor ca și alte soiuri; este tendința este de a sta pe loc, de unde și numele, static Cel mai simplu mod de a producerea este prin frecare Termoelectricitatea este produsă de schimbări în temperatură Când anumite combinații de metale devin mai fierbinți sau mai rece, se produce un curent Voltaic sau electricitate galvanică este produs prin acţiune chimică Bateriile oferă această varietate Induse electricitatea este produsă de alți curenți și prin combinații de magneți și bobine mobile de sârmă, ca la dinam Acesta este, de departe, cea mai importantă varietate de electricitate, iar dinamul este cea mai mare important producător al acestuia Fiecare dintre soiurile de electricitate de mai sus va fi studiată experimental cu aparate simple =EXPERIMENTE - = A studia electrificarea prin frecare Aparatură Foaie de ebonită, ES (Nr ); pânză de flanel, FC (Nr ) Vezi ce se spune în prefață despre electricitatea statică = Direcții = (A) Examinați E S Rețineți că suprafața sa este nu neted, ca cel al pieptenilor obișnuiți din cauciuc dur Poti tu te gândești la vreun motiv pentru asta? (B) Țineți-i suprafața plană lângă față, apoi lângă spatele mână ta Simți ceva neobișnuit? (C) Așezați ES pe o placă plată sau pe o masă de lemn neacoperită și glisează-l în jur Îl poți ridica ușor? (D) Așezați din nou ES plat pe masă; impiedica-l sa alunece cu mâna stângă și frecați-o vigor pentru a minut cu F C Acționează ES exact așa cum a făcut înainte în (B) și (C)? (E) Repetați experimentul într-o cameră întunecată (F) Electrificați bine ES și vedeți dacă se va agăța de perete suficient de puternic pentru a-și susține propria greutate = Discuţie; Corpuri electrizate și neutre = Ebonita foaia a devenit electrificată sau încărcată ; și ca electrificare a fost produsă prin frecare, putem spune că acțiunea ebonitei a indicat prezența electricității de frecare Nimeni nu poate spune doar de ce ebonita s-a comportat atât de ciudat, dar putem învăța un lucru grozav rezolva prin experimentare Se spune că corpurile care nu sunt încărcate sunt neutru Masa, scaunele, pământul etc , sunt neutre Putem lua în considerare că un corp neutru a fost descărcat = Forta; Rezistenţă; Muncă; Energie potențială; Electrificare = It are nevoie de forță pentru a ridica apa într-un rezervor plasat pe acoperiș În ridicare apa, munca trebuie făcută, iar noi trebuie să facem treaba; dar când avem o dată apa în rezervor am realizat ceva Apa are energie potenţială ; adică din cauza înaltei sale poziție , îl putem face să funcționeze pur și simplu rotind un robinet astfel încât apa să se termine și să rotească o roată de apă, de exemplu Este nevoie de forță pentru a freca energic o bucată de ebonită cu un flanel pânză, pentru că rezistența trebuie depășită ; adică munca trebuie să fie Terminat Prin această lucrare se realizează mai multe lucruri; se produce căldură, căci putem simți că ebonita se încălzește; putem auzi sunete și vezi scântei Efortul muscular simplu din partea noastră a fost schimbat la căldură, lumină și sunet Cea mai minunată parte a tuturor, totuși, este că am electrificat sau încărcat ebonita Noi am făcut treaba la început, iar acum ebonita are puterea de a face ceva, ca și tine va vedea curand Electrificarea este, așadar, un fel de energie potențială = Căldura și Electrificarea = Spunem că căldura trece la sau de la a corp pentru a-l face cald sau rece Căldura produce senzația de căldură, dar căldura nu este căldură Putem forța un corp rece să devină fierbinte; în cu alte cuvinte, îl putem aduce într-o stare fierbinte în diferite moduri, de exemplu ca frecarea, lovirea cu ciocanul sau plasarea în apropierea sau în contact cu alt corp fierbinte Electrificarea este, de asemenea, o condiție sau o stare în care putem forța un corp; dar electrificarea nu este electricitate Știm dacă un corp este cald sau rece prin efectele sale asupra noastră, asupra termometrelor și asupra alte corpuri Putem spune, de asemenea, dacă un corp este electrificat sau nu prin felul în care acționează și, în anumite cazuri, prin sunet, căldură și lumina care însoţeşte electrificarea Nu vă faceți ideea că un corp electrificat este acoperit cu un strat de electricitate la fel cum o placă este acoperită cu un strat de vopsea [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL = = Direcții = Repetați exp , dar în locul ebonitei, folosiți hârtie absorbantă fierbinte, hârtie maro fierbinte, ziar fierbinte sau o hârtie fierbinte batista de matase Frecați-vă mâna energic peste ele Fă astea devin taxat? =EXPERIMENTE - A studia atractii electrice = Aparatură Foaia de ebonită, ES (Nr ); pânză de flanel, FC (nr ); bucăți mici de hârtie uscată, TP (nr ); fir (nr ) = Direcții = (A) Electrificați bine ES ca înainte, atunci ridică-l și ține-l în aer (Fig ) (B) Vedeți ce vor face hârtia și firul atunci când sunt ținute liber lângă E S = Discuție = Exp arată că un corp electrificat atrage cele neutre Se știa atât de mult despre electricitate de peste de ani în urmă Atunci nu aveau ebonită, ci unii dintre bărbații educați din Grecia știa că chihlimbarul va atrage corpurile ușoare după ce va fi frecat Cuvântul grecesc pentru chihlimbar este elektron și din aceasta a fost făcut cuvânt electricitate =EXPERIMENTUL = = Direcții = Încărcați o coală de hârtie fierbinte prin frecare; ridică-l, prin capetele opuse, și coboară-l peste bucăți mici de hârtie absorbantă aşezată pe masă Ce se întâmplă cu cel mic piese? =EXPERIMENTUL A studia atracțiile reciproce = Aparatură Suportul și atașamentele acestuia (Vezi § ); sârmă suport, SW (nr ); fir de mătase, ST (nr ), sau a banda de cauciuc, RB (nr ); tijă de ebonită, ER (nr ); flanel pânză, FC (nr ); leagăn de sârmă, WS (nr ) Legați un capăt al ST de WS, Fig ; legați celălalt capăt al ST spre SW; reglați WS prin îndoire, dacă este necesar, astfel încât să se facă ține bine E R Se va considera convenabil să folosești un cauciuc bandă în loc de ST; dacă o faci, lasă WS să se încadreze pe un capăt al RB (Fig ) și atârnă celălalt capăt al RB de S W = Suportul= constă dintr-o bază de sprijin (SB, Fig ), a tija de sprijin (SR, Fig ) și un fir de sprijin (SW, Fig ) Există o mică gaură la un capăt al SR pentru a primi firul, S W, și o gaură mare în celălalt capăt pentru a lua ebonita scurtă care ține masa izolatoare (Fig ) Puțină hârtie ar trebui să fie înfășurat în jurul capătului inferior al SR, astfel încât să fie stați solid în bobina care face parte din bază = Direcții = (A) Electrificați ER cu FC și plasați ER în leagănul, WS (Fig ) [Ilustrație: Fig ] (B) Apropiați degetul de o parte a capătului frecat al ER, apoi aproape de capătul nefrecat și comparați rezultatele = Atractii reciproce = Un corp neutru , ca mana, pentru exemplu, atrage pe cei electrificați De la Exp , , , este văzut că atracţia dintre un corp neutru şi unul electrificat este reciproc; fiecare îl atrage pe celălalt =EXPERIMENTUL A studia repulsiile electrice = Aparatură La fel ca pentru Exp ; foaie de ebonită, ES (nr ) = Direcții = (A) Încărcați ER și plasați-l în WS, Fig (B) Încărcați ES și aduceți-l încet aproape de o parte a acestuia capătul încărcat al E R =EXPERIMENTUL A studia repulsiile electrice = Aparatură O foaie de hârtie absorbantă, TP (nr ); foarfece sau a cuţit Tăiați TP, ca în Fig Fiecare picior ar trebui să aibă aproximativ / in lat şi lung de sau inci = Direcții = (A) Încălziți hârtia, apoi așezați-o pe deasupra masa și electrizați-o frecând-o cu mâna Tu trebuie să frecați departe de partea netăiată, altfel vă veți rupe picioarele (B) Ridicați TP, ținându-l de partea netăiată Observați acțiunea lui picioare și faceți o schiță a acestora [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia repulsiile electrice = Aparatură Tijă de ebonită, ER (Nr ); un electroscop cu carbon, CE, Fig (vezi § ); suportul complet (vezi § ); bucată mică de hârtie absorbantă umedă = Electroscopul de carbon = Aprinde un chibrit obișnuit și lasă arde până se carbonizează din tot sufletul Substanța neagră rămas este carbon Acesta este foarte ușor; are, de asemenea, altul proprietate importantă pe care o veți înțelege în curând Leagă o bucată mică de carbon la un capăt al unui fir de mătase uscat și fixați celălalt capătul firului la firul de sprijin, SW, care este fixat de suport (Fig ) Vom numi această piesă de aparat carbon electroscop (Vezi Electroscoape, Capitolul XVIII, Cartea aparatelor ) = Direcții = (A) Electrificați ER, apoi țineți-l lângă carbonul electroscopului (B) Aduceți tija încărcată lângă bucăți mici de umiditate hârtie absorbantă = Discuția experimentelor , , = În cele două piese de ebonită au fost făcute din același material și ambele au fost frecate cu flanel Trebuie să fi fost electrificate în mod similar În , diferit părți din aceeași bucată de hârtie au fost electrificate în mod similar În , mica bucată de carbon a luat o parte din electrificarea de la tijă încărcată, așa cum ar trebui să ia melasă de la deget degetul tău lipicios îl atinge Electrificarea pe mustul de carbon au fost de același fel ca cele de pe tijă Carbonul a fost încărcat prin contact Învățăm, deci, că două corpuri se resping reciproc când au acelasi fel de electrificare Faceți două corpuri încărcate intotdeauna se respinge unul pe altul? Este posibil să existe diferite tipuri de electrificări? =EXPERIMENTUL A studia electrificarea sticlei = Aparatură Foaia de sticlă, G (nr ), încălzită (un fier sticlă sau coș de fum va face); o bucată de mătase suficient de mare a freca G (O batistă de mătase este exact lucrul, dar în caz că nu ai mătase, folosește pânza de flanel, FC, nr ) = Direcții = (A) Frecați energic paharul fierbinte cu mătase (sau flanel), de asemenea încălzită (B) Testul G pentru electrificare prin intermediul unor bucăți mici de hârtie absorbantă și electroscopul de carbon, Exp = Întrebări = Două bucăți de sticlă electrificată vor respinge fiecare alte? Organizați un experiment pentru a arăta dacă aveți sau nu dreptate Este încărcarea de pe sticlă exact ca cea de pe ebonită? Știi cum sa aflu? =EXPERIMENTUL A compara electrificarea produsă de ebonita si flanela cu cea produsa de sticla si matase = Aparatură Suportul (vezi § ); leagăn de sârmă, WS (nr ); tijă de ebonită etc , din Exp (Fig ); sticla, G și mătase de Exp = Direcții = (A) Electrificați ER și plasați-l în WS, Fig (B) Aduceți sticla neîncărcată aproape de ER, observând acțiunea lui E R (C) Încălziți și electrizați G; adu-l aproape de urgență și notează cu atenție indiferent dacă atracţia dintre ei este mai puternică sau mai slabă decât înainte sau dacă se resping reciproc = Discuție = Știm că sticla a fost electrificată, pentru că hârtie absorbantă ridicată; prin urmare, încărcătura sa nu era de același fel ca aceea pe ebonită Dacă electrificările ar fi fost exact la fel, ar trebui au avut o repulsie (Exps , , ) Diferența exactă dintre aceste două tipuri de electrificări nu este cunoscut S-a convenit, pentru comoditate, să se numească produs de sticla si matasea o electrificare pozitiva Cu ebonită și flanel a se produce electrificare negativă Semnul + este scris în general pentru cuvântul pozitiv și - pentru negativ Aceste semne indică bunătatea , și nu mai mult sau mai puțin, ca în aritmetică = Legi = Am aflat din experimente aceste fapte, care se numesc legi : ( ) Acuzațiile de același fel se resping reciproc; ( ) acuzații de deosebire felurile se atrag reciproc; ( ) oricare tip de încărcare atrage și este atras de un corp neutru CAPITOLUL VII Izolatoare și conductoare =EXPERIMENTUL A studia izolatorii = Aparatură Tijă de ebonită, ER (Nr ); pânză de flanel, FC (Nr ); hârtie absorbantă, TP (nr ) = Direcții = (A) Ținând un capăt al ER în mână, încărcați celălalt capăt frecându-l cu F C (B) Cu biți din TP testează fiecare capăt al ER pentru o taxă și compara rezultatele =EXPERIMENTUL A studia izolatorii = Aparatură Foaia de ebonită, ES (Nr ); pânză de flanel, F C (nr ) = Direcții = (A) Electrificați complet ES (Exp , D), apoi ridicați-l și țineți-l în aer, ca în Fig (B) Prin mișcarea degetelor rotunjite aproape de suprafața lui E S, vezi dacă poți obține mai mult de o scânteie de la ea =EXPERIMENTUL A studia izolatoarele = Aparatură Un pieptene din cauciuc dur (nemobilat); pânză de flanel, FC (nr ); unghie ascuțită tocită (nr ) = Direcții = (A) Electrificați pieptenele cu F C (B) Deplasați unghia lângă dinții pieptenului și ascultați cu grija = Discuția experimentelor , , ; Izolatoare = In the electrificarea a rămas la un capăt al tijei În și scânteile a arătat că toate părțile ebonitei nu au fost descărcate în același timp timp O substanță, ca ebonita, care nu va permite electrificarea a trece dintr-o parte a ei în alta, se numește izolator Mătase iar sticla sunt de asemenea izolatoare Înțelegi acum de ce a fost un fir de mătase? folosit pentru a face electroscopul de carbon? De ce fixează firele telegrafice de izolatoarele de sticlă? = Conductori = S-a afirmat deja că apa într-un rezervorul ridicat are energie potențială Putem lăsa apa să curgă printr-o conductă conducătoare către un alt rezervor puțin mai jos decât cel mai întâi și va reține în continuare o mare parte din energia potențială, dar nu toate Putem conduce dintr-un loc în altul această stare particulară de lucruri, această formă ciudată de energie potențială pe care o numim electrificare? Aceasta este clar, din ultimele experimente, că pentru a o face avem nevoie ceva în afară de ebonită, care într-adevăr acționează ca un robinet închis la fluxul de electrificare Pentru a menține electrificarea într-un singur loc avem nevoie de un izolator; pentru a-l obține dintr-un loc în altul avem nevoie de un dirijor Izolatoarele sunt ca importante ca conductori Ai văzut că scântei au ajuns la deget de la ebonită, așa că numim degetul un conductor Ai învățat că atracțiile și repulsiile arată prezența electrificării Putem pune corpul nostru încărcat înăuntru într-un loc și obțineți atracții sau respingeri într-un alt loc? [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia conducerea = Aparatură Fig ; suportul (vezi § ); un ac de păr îndoit, HP (nr ); foaie de ebonită, ES; pânză de flanel, FC; disc de tabla, BFB (nr ), care este partea de jos a cutiei plate, FB; cel masă izolatoare, IT (vezi § ) = Masa izolatoare= constă dintr-o cutie de tablă (exact ca cea folosită pentru capacul electrofor) și o tijă de ebonită aproximativ - / inci lungime Consultați § pentru detalii complete despre montare tija în cutie etc Capătul inferior al tijei scurte se potrivește în orificiul mare dintr-un capăt al tijei de sprijin, S R Aranjați ca în fig BFB ar trebui să se balanseze foarte ușor = Direcții = (A) Încărcați ES, apoi frecați-l pe IT, ca arătat, observând acțiunea lui BF B = Discuție = Ebonita fiind un izolator (§ ), spunem că I T, HP și BFB au fost izolate Puteți vedea că electrificarea trebuie să fi trecut prin IT și HP pentru a ajunge la disc, BF B HP a fost conductorul , permițând și discului să se încarce Lemnul, SR, este conductor și, nefiind izolat de pământ, SR era neutru Ține cont de atracție (Vezi § ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia conducerea = Aparatură Un fir de cupru, CW (Nr ); cauciuc izolator bandă, RB (Nr , Fig ); leagăn de sârmă, WS (nr ); cel cealaltă jumătate a cutiei plate, TFB (nr ); aparatul Exp = Telegraph Line = Pentru a folosi linia noastră telegrafică electricitate de frecare completă, trebuie să avem: ( ) Un fel de generarea sau producerea energiei electrice; ( ) Unele mijloace de a obține ea sau efectele sale la celălalt capăt al liniei; ( ) Un fel de arătând că a fost dus acolo ES încărcat va fi sursa electrificării Nou York va reprezenta sfârșitul la care trimitem mesajul, așa că la NY trebuie să avem un instrument de trimitere Vezi fig , care se explică de la sine Trebuie folosit RB sau un fir de mătase izolează expeditorul În jurul unui picior al WS este unul răsucit capătul gol al conductorului , C W Boston va reprezenta sfârșitul liniei la care mesajul este primit și acolo avem nevoie de un instrument de primire Acest este similar cu aparatul descris în Exp , Fig În în plus, legați mijlocul unui fir de bumbac umed care are inci lungime, până la BC (Fig ), și lasă cele două capete libere să se așeze peste partea de sus și ajunge în jos pe fundul formei; acea este, în partea stângă Fig vă va oferi o idee în în ceea ce privește aspectul firului; la început, însă, ar trebui să fie aproape de fundul cutiei Răsuciți celălalt capăt al firul de cupru din jurul B C Când linia este construită corespunzător și gata de utilizare, ambele instrumentele și CW sunt complet izolate Nu lăsați nicio parte de CW atinge masa sau hainele tale = Direcții = (A) Atingeți instrumentul de trimitere izolat cu foaia de ebonită încărcată și urmăriți orice mișcare în instrument receptor =Notă = Rezultate mai bune vor fi obținute prin utilizarea încărcată în schimb, capacul electrofor ca sursă de electrificare de E S (Exp ) = Discuție = Acțiunea de aici a fost așa în precedentul experiment, diferența fiind că a fost folosit un conductor mai lung Electrificarea caută mereu un loc unde să ajungă pe pământ, la fel cum apa va curge de pe un acoperiș la pământ Vei intelege mai multe despre asta puțin mai târziu În aparatul nostru tocmai descris, singurul calea prin care se putea ajunge la pământ era prin tija de lemn S R Do nu înțeleg că mesajele reale sunt trimise într-un astfel de mod, sau așa electricitatea trece printr-un fir ca apa trece printr-o conducta = Relația dintre conductori și izolatori = Termenii de mai sus sunt doar relative Electricitatea statică este ușor condusă prin uscat lemn, în timp ce electricitatea galvanică este practic izolată de acesta A substanța poate fi un izolator pentru curenți cu potențial scăzut, în timp ce la în același timp va conduce curenți cu potențial ridicat (Vezi Potențialul § ) = Electrice și non-electrice = Corpuri precum sticlă, ceară de etanșare, chihlimbar etc , au fost numite electrice de către primii studenți ai electricitate, pentru că pe aceste substanțe puteau produce cu ușurință electrificare Au numit fier și alte metale neelectrice, deoarece nu puteau detecta nicio electrificare după ce le-a frecat Puteți explica de ce nu au detectat niciunul electrificarea pe metale? Puteți concepe un experiment pentru a demonstra asta metalele pot fi încărcate? Vedeți vreo relație între un non-electric si un dirijor? =EXPERIMENTUL A studia efectul umezelii asupra unui izolator = Aparatură La fel ca pentru Exp , cu excepția sârmă de cupru; acesta urmează să fie înlocuit cu un fir de mătase uscat cca picioare ( cm ) lungime (nr ) = Indicații = (A) Vedeți dacă o taxă poate fi trimisă prin intermediul fir, în același mod în care a fost prin cupru Este uscat mătase un dirijor? (B) Udați bine firul, având grijă să nu udați firul izolator banda de cauciuc (Fig ); vezi dacă mătasea umedă este un conductor = Discuție = Mătasea uscată este un izolator, în timp ce mătasea umedă este un bun conductor de electricitate statică Este apa, însă, care chiar face dirijorul Chiar și cantități mici de umiditate pe sticlă, sau alți izolatori, vor permite încărcării să scape Sticla adună mult umiditatea din aer Înțelegi acum de ce este necesar, să te faci bine rezultate, să aibă hârtia, sticla etc , fierbinți înainte de a le electriza? =EXPERIMENTUL Pentru a testa efectele umezelii asupra corpurilor să fi electrificat = Aparatură Două bucăți de ziar, fiecare de aproximativ cm pătrat = Direcții = (A) Se încălzește o bucată pentru a o face bine se usucă și se lasă pe celălalt la rece (B) Mângâiați fiecare, să zicem de ori, cu mâna, apăsându-le pe masă; apoi așezați-le pe perete în același timp, având grijă să nu-i lași să îți atingă hainele Vezi care se va lipi de perete cu atât mai mult timp CAPITOLUL VIII CONDUCTOARE DE ÎNCĂRCARE ȘI DE DESCARCARE = The Electrophorus = În timp ce foaia de ebonită singură, sau un bun pieptene din cauciuc dur, poate fi folosit pentru multe experimente de frecare electricitate, scânteile produse sunt mici, iar ebonita trebuie să fie electrificată de câte ori este descărcată Pentru a obține scântei foarte bune, iar pentru a evita această frecare continuă, elevului ar trebui să i se asigure cu un e-lec-troph'-o-rus Acesta este, într-adevăr, un simplu, ieftin și mașină electrică de frecare eficientă Un electrofor este format din izolatoare și conductor - adică din părți: ( ) mâner izolator, ( ) capac și ( ) o placă sau bază din material izolator [Ilustrație: Fig ] = Electrophorus= este prezentat în Fig Pentru izolare mâner folosește tija de ebonită, ER (Nr ); pentru placă , utilizați foaie de ebonită, ES (nr ) capac electrofor , EC (nr ), mobilată, este o cutie de tablă cu un blat de lux S-a făcut o gaură centrul vârfului său, iar în orificiu a fost nituit un tub scurt, astfel încât mânerul, ER, să poată fi ținut ferm S-a făcut gaura un pic mai mare decât ER pentru comoditate Pentru a face ER să se potrivească bine gaura, astfel încât să puteți ridica EC, înfășurați o bucată mică de hârtie capătul ER înainte de a-l împinge în gaură Puteți găsi cu ușurință afla câtă hârtie să folosești pentru a se potrivi bine Cu un cuțit tăiat toate punctele libere de hârtie care ies din orificiul din jurul ER; acest este important Partea superioară și inferioară a EC trebuie apăsate ferm împreună Învață mai întâi cum să folosești electroforul Cu cantitatea mare de electrificarea produsă putem afla apoi cum funcționează =EXPERIMENTUL A învăța cum să folosești electroforul = Aparatul Prezentat în Fig , Nu omiteți să citiți § = Direcții = (A) Așezați ES pe un plat , neacoperit, masă de lemn și frecați-o vigor timp de minut cu cald flanel, FC, pentru a-l încărca bine Nu lăsați ES glisați și nu-l ridicați de pe masă (B) Cu mâna dreaptă prindeți ER de capătul său extrem și plasați EC pe E S (C) Atingeți EC pentru o clipă cu un deget al mâinii stângi (Fig ) (D) Scoateți degetul complet din EC, apoi ridicați EC de el mâner izolator, ER, ținând în același timp ES jos până la tabelul, dacă încearcă să urmeze E C [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] (E) Aduceți mâna stângă aproape de EC (Fig ) Ar trebui să obțineți un scânteie bună de la E C (F) Nu este necesar să frecați imediat ES din nou Aveți a descărcat EC luând o scânteie din ea Pentru a-l reîncărca , pur și simplu pune-l pe ES din nou; lasă-l să rămână acolo cât timp tu numără ; atingeți-l ca înainte, apoi ridicați-l cu E R = Note suplimentare = Puteți repeta operația de mai sus de mai multe ori ori De îndată ce scânteile încep să devină mici, electrizați ES din nou Taxa pe EC este +, deși cea pe ES este - Tu va înțelege, mai târziu, de ce este așa =Dacă nu obțineți o scânteie bună= de la electrofor, citiți din nou indicațiile Ebonita trebuie să fie bine electrificată; capacul trebuie ridicat de capătul mânerului său; trebuie să vă atinge capacul și retrage-ți degetul de pe acesta înainte ridicare Trebuie să lăsați capacul să rămână pe ebonită sau secunde de fiecare dată Tabla, sau masa, pe care ES se odihnește, trebuie să fie plate și nu deformate, astfel încât EC să se potrivească jos perfect pe E S =EXPERIMENTUL A studia „încărcarea prin conducție ”= Aparatură Fig La un capăt al unui fir de mătase , ST, este legat o clemă îndoită, BC (nr ); celălalt capăt al ST este legat de firul suport, SW (nr ); partea de jos a apartamentului caseta, BFB (nr ), este susținută de BC și, astfel, izolata de la masă și pământ; electroforul (Exp ) este de asemenea necesar = Direcții = (A) Încărcați EC (Exp ) și aduceți-l aproape BFB (Fig ) Observați scânteia (B) Repetați (A) de două ori, notând dimensiunile relative ale scânteilor BFB continuă să fie atras de EC? (C) Adu-ți degetul încet spre discul încărcat, BF B [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENT A studia potențialul; forță electro-motoare = Aparatură Masa izolatoare, IT, Fig (Pentru detalii vezi Exp ; electroforul Exp ) = Direcții = (A) Treceți o scânteie de la cel bine încărcat EC (Exp ) către I T (B) Reîncărcați EC și vedeți de câte ori va dura IT scântei din el și notează dimensiunile relative ale scânteilor (C) De îndată ce IT refuză să ia mai multe scântei de la EC, atingeți EC pentru a vedea dacă este complet descărcat (D) Atingeți I T = Presiune; Potenţial; Forța electromotoare = Apa curge în jos deal Întotdeauna încearcă să fugă de la un loc înalt la unul de jos Electrificarea acționează foarte mult ca apa în acest sens Noi spunem asta apa are o presiune , sau un cap de atâtea picioare Vorbind despre a sarcină, spunem că are un potenţial, sau o forţă electro-motoare Apa poate avea o presiune mare sau scăzută, iar o încărcătură poate avea o presiune mare sau potenţial scăzut Cu cât presiunea apei este mai mare, cu atât încearcă mai mult a se desprinde și a ajunge undeva; cu cât este mai mare potențialul unei sarcini, cu atât va sări mai departe la mâna ta = a Actual; Spark = Electrificarea va trece cu ușurință dintr-un loc de potențial mare la unul de potențial scăzut printr-un conductor și când trece spunem că avem un curent electric , sau un curent de electricitate Apa nu are dorinta de a curge la un nivel mort, iar curentului electric nu îi pasă să circule între două locuri egale potenţial Potențialul pământului și al tuturor corpurilor neutre este zero; adică nu au nicio sarcină, nici un potențial; deci este foarte usor pentru o încărcătură să scape în pământ Aerul uscat este un izolator destul de bun, dar atunci când atracția dintre un corp încărcat și neutru devine suficient de mare, scânteia se rupe chiar prin aer Benjamin Franklin a demonstrat prin experiment că fulgerul este cauzat de electrificarea norilor și a aerului (Vedea Electricitate atmosferică ) = Teorii despre electrificări = Teoria „Un fluid” sugerează că corpurile neutre au o anumită cantitate de electrificare, și că au un anumit potențial numit potențial zero Dacă potențialul unui corp devine mai mare decât cel al pământului, al corpului se spune că este electrificat pozitiv; dacă potenţialul organismului este mai mică decât cea a pământului, se spune că este electrificată negativ Dacă umplem o sticlă cu apă de mare, avem multă apă când o comparăm cu sticla, dar foarte puțină apă când noi compara-l cu marea Pământul este atât de mare încât cantități mici de electrificare luate din acesta sau adăugate nu îi afectează potenţial în orice măsură = = Teoria „Doui fluide” sugerează că există două absolut diferite tipuri de electrificare, unul numit pozitiv (+) și alte negative (-) Când acestea două sunt egale în cantitate, corpul este spus a fi neutru Dacă corpul conține mai mult + decât -, corpul este se spune că este încărcat pozitiv Este evident atunci, dacă se acceptă teoria celor două fluide, nu contează cât de puternic este încărcat pozitiv un corp trebuie să fie în el electrificare negativă; adică putem încărca un corp neutru + prin adăugându-i + electrificare, sau luând - electrificare de la acesta Trebuie să existe întotdeauna, deci, niște electrificări + și - într-un corp Aceste teorii nu necesită multă luare în considerare de către student electricitate elementară Cel mai bun lucru pe care îl poate face este să învețe ce electricitatea poate funcționa și cum poate fi folosită [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia unele metode de descărcare a an corp electrificat = Aparatură Electroforul (Exp ); un știft obișnuit (Fig ) = Notă = Ați văzut scântei trecând de la EC la rotunjit nodului și altor dirijori În toate aceste cazuri, descărcarea a fost brută , o scânteie făcând treaba Putem descarcă lent EC, sau îl descarcă fără sunete? = Indicații = (A) Încărcați bine EC și testați-l cu degetul tău pentru a fi sigur că funcționează corect (B) Încărcați EC din nou; țineți știftul în mâna stângă (Fig ), și încet își aduce capul spre EC; ascultă scântei (C) Reîncărcați EC și aduceți încet punctul pinului spre ea Atingeți EC pentru a vedea dacă a fost descărcat sau nu = Descărcări perturbatoare, conductive și convective = Brusc descărcările, însoțite de scântei strălucitoare, se spune că sunt disruptive Când electrificarea este dusă continuu de către un conductor, există o descărcare conductivă Există o descărcare convectivă când electrificarea scapă din puncte în aer (Vezi § ) Natura descărcării depinde de potențialul sarcinii, asupra naturii conductorului încărcat și asupra naturii conductorului aerul și obiectele din jur Descărcările convective sunt adesea tăcute , ca în Exp (C) În acest caz, electrificarea a trecut de pe pământ prin punctul de fixare către capac pentru a-l neutraliza (Vezi Indus Electricitate ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia intermitent sau pas cu pas descărcări = Aparatură Electrofor (Exp ); electroscop cu carbon (§ ), (Exp ) = Direcții = (A) Încărcați EC, apoi țineți mâna pe unul partea de carbon (Fig ) și țineți EC pe partea opusă latură Ce ar trebui să facă carbonul? = Discuție = Carbonul și EC au fost izolate, în timp ce mâna era „împământată” – adică era legată de pământ Carbonul este a bun dirijor; poate fi încărcat și descărcat rapid =EXPERIMENTUL Pentru a stabili locația încărcăturii pe an conductor electrificat = Aparatură Electroforul (Exp ); masa izolatoare, IT (Exp ); cutia de tablă, TB (nr ), Fig ; o bucata de fir de bumbac umed, CT, sau inci lungime, îndoit dublu și atârnat peste marginea cutiei deschise, T B O jumătate de CT ar trebui să fie în interiorul TB, care, la rândul său, ar trebui să stea pe I T [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Charge EC; transmite o scânteie TB și observați acțiunea ambelor părți ale lui C T = Conductoare goale şi solide = Filetul umed, fiind a conductor, s-a încărcat la fel ca și cutia Electrificarea părea să fie în întregime pe exteriorul T B Un conductor gol va menține o sarcină la fel de mare ca una solidă având aceeași cantitate de suprafaţă Aceasta se referă la sarcinile de electricitate statică, nu la curenți Un curent electric trece prin întreaga substanță a unui conductor =EXPERIMENT Pentru a studia efectul punctelor asupra unei încărcări conductor = Aparatură Electroforul (Fig ); un ac, ușor îndoit ca să nu se rostogolească = Direcții = (A) Charge EC; testați-i încărcarea cu dvs articulaţie Asigurați-vă că obțineți o scânteie bună (B) Încărcați din nou EC și țineți-l de mânerul izolator, ER, suficient de lung pentru a număra înainte de a-l descărca cu dvs articulaţie Asigurați-vă că își menține încărcarea în acest timp (C) În timp ce EC este pe ES (Fig ), așezați știftul îndoit pe EC, astfel încât punctul său să se proiecteze în aer Ideea ar trebui iese la aproximativ / inch de marginea E C (D) Atingeți EC; ridica-l prin ER; numără ca înainte; apoi testează cu degetul pentru a vedea dacă EC este încă încărcat = Densitatea electrică; Vânt electric = O sarcină rezidă pe în afara unui conductor (Exp ) și încearcă continuu să scape Pare să se îngrămădească în puncte și colțuri, iar noi spunem că este mai dens în astfel de locuri decât în părțile bine rotunjite ale unui conductor încărcat Toate punctele și locurile ascuțite trebuie îndepărtate de pe un conductor, dacă este dorit să păstreze o taxă pentru orice perioadă de timp Electrificarea poate scăpa dintr-un punct atât de rapid încât curenții sunt produse în aerul din jur Pe măsură ce particulele de aer devin încărcate, se resping reciproc Mișcarea particulelor de aer poate fie atât de mare încât o lumânare aprinsă va fi afectată atunci când este plasată lângă punct Acest curent de aer se numește vânt electric Electrificarea trece cu ușurință din puncte, iar electroforul poate fi descărcat ușor și silențios ținând lângă el un ac ascuțit (Exp , C) Spinii, frunzele cu margini ascuțite etc au un mare efect asupra electricitate atmosferică Ele permit o evadare silentioasa a electrificarii de la pământ pentru a neutraliza cea din nori care este opus în natură (Vezi Electricitatea atmosferică ) CAPITOLUL IX ELECTRIFICAREA INDUSĂ = Câmp electric; Lines of Force = În studiul nostru asupra magnetismului ai învățat că un magnet poate acționa prin aer și poate induce o piesă de fier să devină un magnet Ai văzut cum s-au aranjat pilitura de fier ei înșiși în jurul magnetului, arătând că liniile de forță au ajuns ieşit din poli într-un mod foarte ciudat Există un electric câmp în jurul unui conductor încărcat, la fel cum există un magnetic câmp despre un magnet Liniile de forță din câmpul electric trec de la corpul încărcat pozitiv la cel încărcat negativ, sau la una neutră, care, vei vedea în curând, este practic la fel lucru Când capacul electroforului încărcat pozitiv este ținut deasupra foaia de ebonită încărcată negativ, un câmp electric foarte puternic există între ei = Notă = Ați văzut că putem încărca un conductor izolat atingându-l cu capacul încărcat sau permițând o scânteie trece la dirijor Pe ce efect, dacă există, un organism încărcat un conductor izolat inainte de a se atinge unul de celălalt, și înainte de oricare scânteia trece la conductor? [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia inducția electrică = Aparatură Fig Masa izolatoare, IT (pentru detalii vezi Exp ); cutie de tablă, TB (Nr , Fig ); bumbac umed filet, CT; electroforul (Exp ); lega CT în jurul unu capătul TB închis și lăsați capetele CT suficient de mult pentru atârnă peste capăt Plasați un chibrit pe fiecare parte a TB pentru a impiedica-l sa se rostogoleasca = Direcții = Partea (A) Treci o scânteie de la încărcată EC la TB, și notați acțiunea firului, care va fi electroscopul nostru Eliminați E C (B) Atingeți TB încărcat cu degetul, urmărind C T Partea (C) Aduceți EC reîncărcat lângă TB neutru, și paralel cu suprafața sa de capăt; dar păstrați-le cel puțin un inch separat, astfel încât o scânteie să nu treacă Urmărește C T (D) Retrageți EC și încercați să explicați acțiunea lui C T = Polarizare electrică; Teoria inducției = Acest experiment ar trebui să reamintească elevului de Exp , în magnetism, în care o bucată de fierul moale a fost magnetizat prin acțiunea inductivă a unui magnet Moale fierul era într-un câmp magnetic; s-a polarizat Este posibil ca cutia, TB, era polarizata, fiind in campul electric al EC? Știm, prin acțiunea CT (Fig ), că capătul superior al TB a fost acuzat în timp ce EC era în vigoare Acuzația nu a fost efectuată Știți, din experimentele anterioare, că electrificările + și - se grăbesc împreună ori de câte ori este posibil De ce nu putem presupune că un corp neutru, ca și cutia de la început, conține o cantitate egală de ambele tipuri și că aceste electrificări diferite s-au grăbit deja împreună? Dacă vă imaginați o mică armată de soldați pozitivi care se luptă, „om să om", cu același număr de soldați negativi la fel de puternici, poți vezi cu ușurință că jumătate dintre ei o pot împiedica pe cealaltă jumătate să alerge departe Un corp rămâne neutru, atunci, conform acestei idei, atâta timp cât are o cantitate egală din cele două tipuri opuse de electrificare (Vezi Teorii, § , ) De îndată ce EC încărcat pozitiv a fost adus lângă TB, acesta a distrus neutralitatea TB, trăgând de electrificare, și împingând înapoi electrificarea + până la capătul superior și în C T Spunem că EC încărcat a produs o separare a combinatului electrificări ale TB prin inducție , și nu prin contact De îndată ce acțiunea inductivă a EC a fost eliminată, TB a devenit din nou neutră [Ilustrație: Fig - ] = Notă = Figurile și pot ajuta studentul În Fig , TB se presupune a fi neutru „Semnul dublu” înseamnă că + și - electrificările sunt unite; și, deoarece există un număr egal de ambele feluri, nimeni nu este lăsat liber să spună povestea Fig arată ce se întâmplă când + EC este aproape Ce s-ar întâmpla dacă am putea tăia TB la mijloc cu un cuțit izolat în timp ce este polarizat de EC? =EXPERIMENT A învăța cum să încarci un corp prin inducție = Aparatură Fig , la fel ca în Exp = Indicații = (A) Aduceți EC încărcat la un inch de partea de jos a TB și de îndată ce CT este respins, arătând că TB este polarizat (Exp ), atingeți TB cu degetul; apoi scoateți degetul în timp ce încă țineți EC pe loc (B) Retrageți EC și acțiunea sa inductivă Explicați mișcările de CT în timpul experimentului Mai este respins de TBC după EC este eliminat? = Electrificări libere și legate = După cum este explicat în Exp și după cum se arată în Fig , TB a devenit polarizat Electrificarea a fost atras către CE; a fost ținut sau legat acolo atâta timp cât a fost EC aproape + a fost de fapt respins de EC și a fost liber să scape prin braț imediat ce TB a fost atinsă, lăsând capătul superior al TB neutru Imediat ce EC a fost scos, electrificarea, nu mai deținut de EC, răspândit peste tot TB și pe C T TB a fost taxat de inducţie A fost încărcat negativ prin scoaterea afară + electrificare =EXPERIMENTUL Pentru a arăta că un corp neutru este polarizat înainte este atras de unul încărcat = Aparatură Electroforul (Exp ); hârtie absorbantă uscată, T P Tăiați bucăți de TP, fiecare de aproximativ / inch pătrat = Direcții = (A) Puneți bucățile de TP uscat pe o placă sau de masă și convinge-te că sunt atrași în mod egal de inculpatul E C (B) Umeziți ușor doar o bucată de TP Vezi dacă unul este atras de CE mai ușor decât celălalt = Polarizarea precedă atracția = Hârtia uscată nu este a bun dirijor; ați văzut (Exp ) că poate fi electrificat, ceea ce indică faptul că este cel puțin un izolator parțial Izolatoare nu sunt ușor de polarizat (De ce?) Chiar dacă bucățile de TP ar fi polarizate, electrificările opuse erau atât de aproape unele de altele încât atracția EC pentru - a fost aproape depășită de repulsie pentru +; rezultatul fiind că TP nu a fost puternic atras de EC până când + a avut șansa de a scăpa Hârtia absorbantă umedă a permis + să scape mai repede decât bucata uscată Un dirijor este atras de un corp încărcat mai puternic decât un izolator, deoarece acesta din urmă nu este ușor de polarizat Un corp neutru, deci, nu mai este cu adevărat neutru atunci când este în câmp electric Polarizarea precede atracţie =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă va acţiona inducţia electrică printr-un izolator = Aparatură Bucăți mici de carbon (Exp ); bucăți de umezeală hârtie absorbantă, TP; jumătate din cutia plată, TFB (nr ); foaie de sticlă, G (nr ); electrofor (Exp ) Așezați carbon și TP în TFB (Fig ) și acoperiți cu sticlă = Direcții = (A) Încărcați capacul electrofor, EC (Exp ), mutați-l puțin deasupra paharului și vedeți dacă carbonul etc sunt atrași = Dielectrice = Carbonul trebuie să fi fost polarizat și atras prin sticla Ai văzut, exp , că liniile de forță magnetică ar putea pătrunde și acționa prin hârtie, sticlă etc ; acum este evident că câmpul electric nu este ușor îngrădit, chiar și de un izolator Substanțe, precum sticla, care permit să acționeze această influență inductivă prin ele, se numesc dielectrici [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă un conductor polarizat poate acţiona inductiv asupra altui conductor = Aparatură Fig Masă izolatoare, IT (pentru detalii vezi Exp ); foaie de ebonită, ES (nr ); cutie plată completă F B (nr , ); foaie de sticlă, G (nr ); bucată mică de hârtie absorbantă ușor umedă, TP; capac electrofor încărcat, E C Aranjați așa cum se arată = Indicații = (A) Țineți EC, încărcat, lângă și sub IT, apoi aduceți degetul, F, lângă T P Explicați acțiunea lui T P = Inducția succesivă = Influența inductivă a EC mai întâi IT polarizat; aceasta a acționat prin dielectric, ES și polarizat FB, care, la rândul său, a polarizat TP prin al doilea dielectric, G Această inducție după inducție se numește inducție succesivă = Capacitate inductivă = Dielectricii sunt izolatori Două substanțe pot fi izolatori la fel de buni, adică pot rezista la fel de bine răspândirea electrificării pe suprafețele lor, sau fluxul de curentul electric prin ele, în timp ce cineva poate fi, totuși, un dielectric mai bun decât celălalt Cu cât dielectricul este mai bun, cu atât este mai ușor pentru câmpul electric să polarizeze un conductor plasat dincolo de dielectric Se spune că un dielectric bun are a putere sau capacitate inductivă mare Sticla este de aproximativ ori mai bună a dielectric ca aer uscat; și ca acesta din urmă (în anumite condiții) este luat ca standard, sau ca unitate, putem spune că specificul capacitatea inductivă a sticlei este de aproximativ =EXPERIMENTUL A studia actiunea electroforului = Aparatură Electroforul (Exp ); bucăți mici de umezeală hârtie absorbantă, T P = Direcții = (A) Electrificați complet ES, Fig și așezați EC pe el de mâner, E R (B) Atingeți EC, conform instrucțiunilor din Exp , și ascultă un mic scânteie care ar trebui să treacă de la EC la deget (C) Din nou, puneți o bucată mică de TP pe EC înainte de a coborî pe E S Nu atingeți EC, ci aduceți degetul aproape de T P Ce face TP? Acum, atingeți EC și vedeți, când vă aduceți degetul lângă el, dacă TP acționează ca înainte (D) Din nou, plasați mai multe bucăți de TP pe EC (ES fiind încărcat complet); atingeți EC, apoi ridicați-l de mâner Observați acțiunea TP, care ar trebui să fie ușor umed = Discuție = Electrificarea pe ebonită este negativă (Exp ) Deși ES și EC (Fig ) par destul de netede, există multe dealuri mici, văi și spații aeriene între ele, care păstrează să se atingă perfect unul de altul Ebonita are electricitatea câmpul de la început și acționează cu adevărat în aceste spații aeriene minuscule prin inducție (Exp ) și polarizează E C Spațiile aeriene formează dielectric (Exp ) - electrificarea EC fiind respinsă de - din ES, este condus la vârful EC, în timp ce + este atras fundul Acest + este împiedicat să se grăbească către - de ES prin aer dielectric și pentru că ES este un neconductor Prin atingerea EC liber - scapă pe pământ, lăsând EC pozitiv încărcat atunci când acesta este ridicat [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Detalii de acțiune = Diferiții pași în acțiunea electrofor sunt prezentate grafic în Fig până la Fig arată ES încărcat negativ EC este neutru la început, Fig ; aia este se presupune că conține atât + cât și -, așa cum arată „semnul dublu” (§ ) Fig arată că EC a fost polarizat prin acțiunea inductivă de E S Cel respins - scapă la deget (aceasta scăpare este ceea ce a dat mica scânteie la deget și a încărcat TP-ul în ultimul experiment), lăsând vârful neîncărcat, în timp ce + este legat (Fig ) De îndată ce EC este ridicat (Fig ) + se răspândește peste tot EC, care apoi este taxat +, mergând în vârf, a încărcat piesele de TP (Exp , D), determinând respingerea acestora Acuzația de - pe ES nu a fost eliminat, astfel încât operația poate fi repetată de mai multe ori înainte ca ES să fie din nou electrificat Electrificarea asupra ebonitei actioneaza inductiv prin ES, întocmirea + electrificarea de pe pământ Pentru a ușura această acțiune o „talpă”, sau conductor metalic, este adesea plasată sub ebonită =EXPERIMENT A vedea, auzi și simți rezultatele inductivei influență și polarizare = Aparatură Foaie de ebonită, ES (Nr ); masa izolatoare, I T; pânză de flanel, F C = Direcții = (A) Încărcați complet ES cu F C Cu mâna dreaptă aduce ES aproape și paralel cu suprafața superioară a lui I T, dar nu-i lăsa să se atingă unul de altul (B) Scoateți ES, apoi atingeți IT pentru a vedea dacă este încărcat (C) Repetați (A) și în timp ce țineți ES la aproximativ / inch de IT, suprafețele lor plane fiind paralele, atingeți I T Uitați-vă pentru orice scântei și notează orice acțiuni deosebite ale lui E S (D) Scoateți degetul din IT, apoi retrageți ES; in cele din urma atinge-l cu degetul = Discuție = Acest aparat este într-adevăr partea superioară a electroforului jos Arată foarte clar ( ) scăparea - electrificării din IT, de scânteie; ( ) că atracția dintre IT și ES este mult mai mare decât înainte, când aceasta - este eliminată; și ( ) arată diferite etape ale procesului de inducere și încărcare, așa cum este descris în Exp , și așa cum se arată în Fig și CAPITOLUL X CONDENSAREA ELECTRIFICARII =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă o suprafață mare va ține mai mult electrificare decât una mică = Aparatură Masa izolatoare (pentru detalii, vezi Exp ); A lighean sau tigaie de tablă mare (nemobilat); electroforul (Exp ) = Instrucțiuni = (A) Testați electroforul și asigurați-vă că functioneaza corect (B) Ca și în Exp , vezi câte scântei bune va lua de la EC (care ar trebui reîncărcat la fiecare probă) înainte de potențialul IT este crescut astfel încât să fie egal cu potențialul E C (C) Așezați cu grijă ligheanul sau tigaia pe IT, apoi numărați numărul de scântei bune pe care îi puteți transmite de la EC (reîncărcat la fiecare proces) Comparați numărul de scântei necesare pentru a ridica potențialul suprafeței mari până la egalarea cu cel al EC, cu numărul găsit în partea (B) = Capacitate electrică = Este nevoie de mai multă căldură pentru a ridica temperatura unui galon de apă cu gheață până la punctul de fierbere, decât acesta ia un litru de apă cu gheață Tocmai ai văzut că este mare suprafața izolată va lua mai multe scântei de la un corp încărcat decât a cel mic, înainte ca potențialul său să fie ridicat la cel al celui mic și la cea a corpului de încărcare Spunem că o suprafață mare are o suprafață mai mare capacitate decât unul mic, forma și alte condiții fiind cele la fel =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă capacitatea unui dat conductorul poate fi mărit fără a-i mări dimensiunea = Aparatură Fig Masă izolatoare IT (Exp ); cel foaie extra de ebonită, ES (nr ); cutia plată completă, FB (Nr , ); capacul electrofor încărcat, EC (Exp ) Aranjați, așa cum se arată, IT fiind izolat de pământ de către E S F B ar trebui să se sprijine pe o masă de lemn sau pe alt conductor mare = Direcții = (A) Vezi câte scântei bune va lua de la E C Reîncărcați EC la fiecare numărare și notați ruda dimensiunile scânteilor (B) Descărcați-l atingându-l cu degetul [Ilustrație: Fig ] = Condensare; Condensatoare = Deoarece IT-ul a susținut cu ușurință mai multe scântei decât ar lua înainte (Exp ), spunem că capacitatea are fost crescută Potențialul său nu a crescut, pentru că nu a putut devine mai mare decât potențialul EC, corpul de încărcare A descrie această stare de fapt, spunem că electrificarea a fost mai densă decât înainte și că a fost condensat Capacitatea IT a fost mare crescută de prezența unui alt conductor, FB, izolat de I T, dar „împământat ” O astfel de combinație, conductori, cu un dielectric între ele, se numește condensator Un condensator poate susține mult mai multă electrificare la un anumit potențial decât o cantitate egală de suprafață poate ține atunci când nu este aranjată corespunzător Am putea numi un condensator o baterie de stocare a electricității statice Capacitatea unui condensator depinde, printre altele, de zonă a suprafețelor conductoare și asupra grosimii și naturii dielectric Dintre diferitele forme de condensatoare pot fi menționate Borcan de Leyden și geamul fulminant = Borcanul Leyden= constă dintr-un borcan de sticlă cu gură largă, cu folie de tablă lipită pe interior și din exterior spre interior sau inci din partea superioară Învelișul interior sau conductorul este conectat la un buton sau o bilă în partea de sus prin intermediul unui lanț La încărcați borcanul, învelișul exterior este conectat cu pământul prin ținându-l în mână sau sprijinindu-l pe o masă în timp ce electrificarea se trece la buton O Baterie Leyden constă din sau mai multe borcane conectate, obiectul fiind să măriți suprafața suprafeței Borcanul este descărcat de atingerea unui capăt al unui descărcător (§ ) de stratul exterior, și balansând celălalt capăt spre buton, când este strălucitor scânteia va trece între buton și descărcare (Vezi Exp ) = Fulminating Panes=, sau plăcile lui Franklin, sunt practic la fel ca un borcan Leyden Totuși, folia de tablă este lipită laturile opuse ale unui geam de sticlă, o margine de aproximativ an inch fiind lăsat de jur împrejur O parte a geamului este încărcată, și ia locul învelișului interior al borcanului Celălalt partea este legată la pământ Geamul este descărcat prin conectarea celor două foi de folie = Condensatoare cu bobine de inducție= constau din foi de staniu separate de foi de hârtie parafinată, care acționează ca dielectric (Vezi bobine de inducție ) = Cablurile submarine=, cu apa din jur, actioneaza ca condensatoare, rezultatul fiind că efectul de condensare încetinește crește curentul electric și întârzie semnalele Acestea fac un condensator de o capacitate enormă Firele din interior formează unul singur conductor, iar apa celălalt, în timp ce izolația din jur firele formează dielectricul =EXPERIMENTUL A studia condensarea electrificării = Aparatură La fel ca în ultimul experiment, dar aranjați astfel încât FB și IT trebuie să fie unul lângă celălalt pe o parte; adică deci că marginea lui ES să fie egală cu marginile celor două conserve = Direcții = (A) Transmite scântei bune către IT de la încărcat EC până se întâmplă ceva Urmărește partea în care IT și FB sunt unul lângă celălalt = Discuție = Putem spune că electrificarea a fost condensată, în acest experiment, până când încărcătura a devenit atât de mare încât condensatorul sa descărcat brusc Condensatoarele pot fi fabricate în multe moduri, dar toate constau din conductori, cu un dielectric între lor Un conductor este izolat și primește sarcina; celălalt conductorul este împământat [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia actiunea condensatorului = Aparatură Fig Masa izolatoare, IT; ebonită foaie, ES (nr ); cutie plată, FB, completă (nr , ); electroforul (Exp ) Rețineți că acesta este într-adevăr același aparat ca cel tocmai folosit; ambii conductori ai acestui condensator, cu toate acestea, sunt izolate și inversate în poziție = Direcții = (A) Vezi că electroforul tău funcționează corect, apoi află de câte scântei bune poți trece EC la FB, reîncărcând EC de fiecare dată Observați dimensiunile relative a scânteilor și comparați rezultatul cu numărul luat de condensatorul din ultimul experiment (B) Când FB pare să fie complet încărcat, atingeți-l cu dvs articulaţie (Din studiul dvs de inducție care ar trebui să fie rezultat?) (C) Acum vedeți dacă FB va primi din nou scântei bune de la încărcat E C Transmite scântei la FB până când pare încărcat complet (D) Atingeți din nou IT, apoi repetați (A) și (B) de mai multe ori, până când o scânteie strălucitoare trece de la FB peste marginea ES la I T = Discuție = Acțiunea condensatorului, așa cum se arată clar, depinde de inducție Acum ar trebui să fii capabil să explici și să arăți diagramați diferitele etape EC a fost încărcat pozitiv (Exp ) Acest lucru l-a acuzat și pe F B pozitiv prin contact FB a acționat inductiv prin intermediul dielectric, ES, întocmind unele din - în IT, și respingând unele dintre + Deoarece a fost izolat, acest + gratuit electrificarea nu putea scăpa Înainte să ne atingem de IT, este + și - electrificări, deși parțial separate, au fost lupta împotriva acestei acțiuni inductive; si, pe seama puternica lor atracție unul pentru celălalt, eforturile noastre de a încărca condensatorul a fost retardat La atingerea lui + gratuit scăpat pe pământ (Aceasta a fost cauza scânteii ) Aceasta left some - electrificare legată pe partea inferioară a ES, iar unele + legate pe partea superioară a lui E S Capacitatea lui F B a fost crescut prin acest proces, așa cum + a fost deja introdus a fost foarte mult ocupat de atracțiile induse - chiar sub E S Pe măsură ce FB s-a dat mai mult +, s-a întocmit mai mult sub ES și mai mult + a fost împins din I T Această acțiune a continuat până când cei doi conductori au fost încărcați puternic și opus Această acțiune are loc continuu atunci când conductorul inferior este împământat Scânteia dintre cutii s-a datorat grăbirii împreună dintre electrificările + și -; a arătat că acolo a fost un curent momentan de electricitate =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul descărcărilor electrice asupra corpului uman = Aparatură Condensatorul (Fig ), cu ES plasat central astfel încât aparatul să nu se poată descărca singur; ac de păr descărcare, HPD (nr ); electroforul = Direcții = (A) Încărcați condensatorul (Exp ) cu scântei bune de la EC, apoi atingeți IT (Fig ) (B) Reîncărcați condensatorul cu scântei, apoi atingeți F B Descărcați-l atingându-l din nou ca în (A) (C) Reîncărcare cu scântei; apoi pune degetul mare pe FB, și întoarce rapid primul deget al aceleiași mâini spre mine T, și obțineți un șoc ușor (D) Reîncarcă-te cu câte scântei crezi că poți suporta (E) În loc să folosiți mâna pentru a descărca condensatorul, încercați ac de păr îndoit Ținând un capăt împotriva FB, balansați-l pe celălalt se termină lângă I T = socuri; Descărcătoare = Cele două conductoare fiind opuse încărcat în condensator (Exp ), este necesar doar plasarea un conductor între ele pentru a permite încărcăturilor să se precipite împreună Orice conductor astfel utilizat se numește descărcător Mâna a purtat întregul curent care a provocat șocul Când a fost atins prima dată, curentul era obligat să treacă prin corpul tău, prin podea, și sus picioarele mesei în F B Atingeți întotdeauna conductorul „împământat” mai întâi cu descarcătorul, astfel încât să obțineți o scânteie bună și nu un soc =EXPERIMENTE - Pentru a arăta atracția puternică dintre electrificări opuse în condensator = Aparatură Cutie plată, FB (nr , ); foaie de sticlă, G (nr ); electrofor (Exp ) Cele două părți ale FB sunt folosit pentru conductoarele condensatorului (Fig ) de dragul de lejeritate Fundurile ar trebui să fie lângă sticlă, adică folosit pentru dielectric din cauza rigidității sale Cel de jos tabla ar trebui să stea pe masă Sticla ar trebui să fie perfectă curat și uscat (fierbinte) = Direcții = (A) Încărcați condensatorul cu sau de bunuri scântei de la E C (B) Ridicați condensatorul cu un colț al lui G (Fig ), fiind ai grijă să nu-l descarci Explicați de ce conductorul inferior urmează paharul [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Încărcați și ridicați condensatorul la fel explicat (Exp ) Fig (B) Cu mâna dreaptă atingeți singur cutia de sus, apoi staniu inferior singur (C) Atingeți ambele cutii în același timp și observați acțiunea cea de jos = Discuție = Aceasta arată clar cât de puternice sunt cele două electrificările sunt legate în condensator Fiecare refuză evadează pe pământ, dar ei se repezi instantaneu împreună la început oportunitate Dielectricul poate fi spart într-un mediu foarte puternic încărcat condensator prin această puternică atracție [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a arăta cum condensatorul poate încet descarcat = Aparatură Fig Condensatorul (Exp ); carbonul electroscop cu suport (Exp ); electroforul (Exp ) = Direcții = (A) Încărcați condensatorul cu ajutorul electrofor; apoi atârnă carbonul astfel încât să se poată balansa între conductorul superior și EC plasat așa cum se arată = The Electric Chime = Încărcarea și descărcarea carbonului fiind rapid, acționează ca un sonerie în timp ce bate de cutii =EXPERIMENTUL Pentru a stabili locația încărcăturii în condensator = Aparatură Condensatorul, format din cutie plată, FB (nr , ); foaie de ebonită, ES (nr ); masa izolatoare, I T (Exp ); (la încărcare, aranjați ca în Fig ); cel electrofor; descărcator ac de păr, HPD (nr ) = Direcții = (A) Încărcați condensatorul cu sau de bunuri scântei de la E C (B) Ridicați-l departe de ES prin mânerul său izolator și puneți-l pe masă (Poate fi necesar să țineți apăsat ES ) (C) Ridicați ES direct în sus și departe de F B (Ridicați prin colțuri; nu răzuiți ES pe FB; nu permiteți ES să vă atingă îmbrăcăminte ) (D) Înlocuiți rapid ES și apoi IT de mânerul său, făcând condensatorul complet din nou (E) Cu HPD, vedeți dacă condensatorul mai păstrează încărcare Atingere FB mai întâi (Exp ) = Discuție = Deoarece conductorii au fost complet descărcați, fiind lăsat pentru câteva clipe pe masă, este evident că electrificările opuse trebuie să se afle în și pe dielectric Conductoarele permit o descărcare uniformă și rapidă din toate părțile a dielectricului în același timp Dielectricul este considerabil tensionat atunci când un condensator este puternic încărcat Această tulpină, cauzată de atractia electrificarilor opuse, poate fi suficient de mare pentru a rupe sau perfora dielectricul =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă rămâne vreo electrificare în condensatorul după ce a fost o dată descărcat = Aparatură Condensatorul (Fig ); electroforul (Exp ); descărcator ac de păr, HP D = Direcții = (A) Încărcați bine condensatorul (B) Descărcați-l cu HPD, asigurându-vă că atingeți mai întâi FB și să-l atingi pentru o clipă în timp ce HPD este împotriva lui F B (C) După câteva momente, utilizați din nou HPD și vedeți dacă obțineți un ușoară scânteie = Sarcina Reziduală = Cele două electrificări pe opus laturile dielectricului au o astfel de atracție una pentru alta, atunci când condensatorul este încărcat, că acestea par să pătrundă sau să se înmoaie în dielectric Acestea nu se absorb complet din nou la deversare Suma mică rămasă se numește sarcină reziduală [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia condensarea succesivă; clopoţelul cascadă = Aparatul Fig Acesta constă într-adevăr din două condensatoare, unite printr-un fir Condensatorul superior este format din TFB (Nr ), ES (Nr ) și masa izolatoare, I T (Vezi Exp ) Condensatorul inferior este format din capacul cutiei de tablă, CTB (nr ), foaia de sticlă G (nr ) și BFB (nr ) Cutia de tablă, TB (nr ), este plasată sub aceasta pentru a se ridica ea, pur și simplu Un fir sau ac de păr, HP, este atârnat de marginea lui T FB, capătul său inferior fiind în interiorul CTB și nu prea atinge aceasta Acesta acționează ca un pendul, care trebuie să se balanseze spre CTB timpul potrivit Sursa de electrificare este E C =Notă = Ați învățat că încărcând condensatorul cu EC încărcat pozitiv, + electrificarea este condusă de la F B în pământ Putem folosi asta pentru a încărca un al doilea condensator? = Direcții = (A) Treceți sau de scântei bune de la EC la partea inferioară a IT (Fig ), observând acțiunea lui H P (B) Țineți EC în mână și, cu mânerul său izolator, împingeți HP departe de condensatoare Nu le descărcați (C) Cu HPD testați condensatorul inferior pentru încărcare, atingând TBC mai întâi (D) Cu HPD, atingeți mai întâi TFB (de ce?) și descărcați condensator superior = Discuție = Un rând lung de condensatoare poate fi încărcat în aceasta cale Nu există niciun avantaj în ea, deoarece electrificarea este doar împărțit între ei Cum pot fi unite două condensatoare pentru a obține avantajele unei suprafețe mari? CAPITOLUL XI ELECTROSCOAPE = Electroscoapele= sunt instrumente pentru a arăta prezența, relativă cantitatea sau felul de electrificare a unui corp (Vezi Cartea aparatelor, Cap XVIII, pentru electroscoape de casă ) electroscopul de carbon a fost descris (Exp ) Este realizat electroscopul cu bilă prin folosirea măduvei din soc, tulpină de porumb sau buruieni de lapte, în loc de carbon Electroscopul cu foiță de aur este un instrument foarte delicat The frunza de aur este susținută, așa cum se sugerează în Fig , la capătul inferior al lui a conductor de sârmă care se lipește și atârnă de dopul unui pahar borcan sau balon La capătul superior al firului este lipită o bilă sau un disc Borcanul de sticlă izolează foita de aur și o menține uscată și fără praf [Ilustrație: Fig ] = Electroscopul nostru de frunze= (Fig ) este realizat cu frunză de aluminiu Foaia de aur este prea delicată pentru nepricepuți manipulare, iar aluminiul va fi potrivit pentru toate experimentele obișnuite La tăiați-l în orice formă dorită, puneți-l între două foi de hârtie, apoi tăiați prin hârtie și tot = Construcție = Îndoiți un picior al unui ac de păr, HP, ca în Fig și glisați-l pe I T Agățați un fir, W sau un alt ac de păr îndreptat, apoi îndoit, din piciorul orizontal al lui H P Aceasta este de a susține „frunzele”, L, care sunt făcute dintr-o fâșie de frunză de aluminiu de aproximativ in lungime și / in lățime Umeziți partea de dedesubt a părții orizontale a lui W cu pastă sau mucilagii; apăsați-l pe mijlocul benzii așezate pe masă, și apoi ridicați W Frunzele ar trebui să se agațe de W Fiecare frunză ar trebui fi, atunci, inci lungime Ar trebui să stea strâns împreună când nu in folosinta Un horn mare, sau un borcan cu fructe, poate fi folosit pentru a înconjura frunzele și să țină curenții de aer din ele Frunzele nu trebuie să atingă partea laterală a borcanului atunci când este răspândit =EXPERIMENTUL A studia electroscopul de frunze; incarcare prin conducere = Aparatură Electroscopul de frunze (Fig , § , ); tijă de ebonită, ER (nr ); pânză de flanel, FC (nr ) = Direcții = (A) Încărcați bine ER, apoi răzuiți-l de-a lungul lui, observând acțiunea frunzelor, L (B) Vezi dacă frunzele vor rămâne răspândite pentru ceva timp (C) Atingeți-l pentru a-l descărca și observați acțiunea lui L = Discuție = Nu ar trebui să fie necesară nicio explicație pentru aceasta Sunt frunzele încărcate la fel? Cum au fost taxate prin contact, este electrificare pe ele + sau -? =EXPERIMENTUL A încărca electroscopul de frunze prin inducție = Aparatură Electroscopul nostru (Fig , § ); foaie de ebonită, ES (nr ); pânză de flanel, FC (nr ) = Direcții = (A) Încărcați ES cu FC, apoi țineți apăsat ES deasupra IT (Fig ), suprafețele lor fiind menținute paralele și aproximativ sau la inci una dintre ele Ai grijă la frunze (B) Retrageți E S Frunzele rămân răspândite? (C) Repetați (A) și înainte de a scoate ES, atingeți I T (D) Scoateți degetul din IT, apoi retrageți E S Faceți frunzele rămân acum răspândite? = Discuție = Divergența permanentă a lui L s-a datorat unei încărcări dat prin inducţie (Exp ) Cum ES a fost -, care a fost felul de a taxa in L? A mers vreo electrificare la electroscopul de la ES? În (C) ce s-a întâmplat cu sarcina din L? Explicați de ce frunzele din nou diverge în (D) Electroscopul a fost încărcat cu + electrificare de scoţând – din ea =EXPERIMENTUL Pentru a învăța câteva utilizări ale electroscopului = Aparatură Electroscopul nostru (Fig , § ); tijă de ebonită, ER (nr ); foaie de ebonită, ES (nr ); sticlă, G (nr ); pânză de flanel, FC (nr ) = Direcții = (A) Cu încărcarea ER încărcată electroscop negativ prin conducție (Exp ) Rețineți că cantitatea de divergență permanentă a frunzelor (B) Electrificați sticla, care va fi +, (sau utilizați + EC), și coboară-l încet peste IT, observând efectul asupra lui L Ridică și coborâți G sau EC de mai multe ori Are G, care are opusul încărcați la electroscop, faceți L diverge mai mult sau mai puțin? (C) Descărcați electroscopul și reîncărcați ca în (A) (D) Coborâți încet ES încărcat peste I T (E) Coborâți încet palma peste I T =Notă = Dacă + G este adus prea aproape de -ly încărcat electroscop, L se va prăbuși mai întâi și apoi va diverge instantaneu din nou cu o încărcare + prin contact Primele moțiuni ar trebui să fie observat = Discuție = Deoarece un corp neutru provoacă o prăbușire ușoară a frunzele, precum și un corp încărcat pozitiv (când încărcarea intră frunzele este -), o creștere a divergenței este într-adevăr singura sigură test pentru a spune cum este încărcat un corp Frunzele - se prăbușesc atunci când corpul a + este adus aproape de IT, deoarece - în ele este trasat spre corp Frunzele diverg mai mult atunci când un - corp este apropiat, deoarece - în IT este respins în ele = The Proof-plane = Deoarece sarcinile de electricitate statică rezidă pe exteriorul conductorilor, este ușor să prelevați mostre electrificarea Acest lucru se poate face cu un mic instrument numit un transportator, sau un avion de probă Este format dintr-un mic conductor cu un mâner izolator Un inel sau o monedă poate fi folosită pentru conductor și un fir de mătase pentru mâner Prin atingerea transportatorului cu orice taxat corpul, de asemenea, devine încărcat; iar natura acuzației poate fi determinată de utilizarea unui electroscop cu frunze încărcat anterior (Exp ) Un electroscop delicat cu foiță de aur ar fi distrus dacă intră contactul cu un corp puternic încărcat Purtatorul permite o mostră mică a fi testat CAPITOLUL XII EXPERIMENTE DIVERSE [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a arăta că frecarea produce întotdeauna două feluri de electrificări = Aparatură Fig Electroscopul cu carbon (Exp ); pânză de flanel, FC, dublată de două ori pentru a obține grosimi (vezi Fig ); foaie de ebonită, ES (nr ); tijă de ebonită, ER (Nr ); capac electrofor încărcat, E C = Direcții = (A) Frecați energic ES cu FC (pliat ca în fig ) Vezi dacă poți descoperi vreo atracție între lor (B) Frecați ES din nou, dar nu ridicați FC de pe el cu mâna singur Treceți ER sub pliul superior din FC (Fig ) și ridicați F C direct din E S Nu lăsați FC să atingă masa sau dvs mână (C) Vezi dacă FC este încărcat, folosind sau teste diferite (D) Încărcați electroscopul cu FC până când carbonul este puternic respins (E) Aduceți încet EC încărcată pozitiv aproape de carbon, și notează rezultatul (F) Aduceți încet ES încărcat negativ lângă carbon care a fost taxat prin contactul cu F C = Discuție = Acest experiment a arătat că în timp ce ebonita era încărcată negativ, flanela a fost încărcată pozitiv Un fel de electrificarea nu se produce niciodată fără cealaltă Poate fi și a arătat că cele două tipuri sunt egale ca cantitate =EXPERIMENTUL Pentru a arăta „scântei succesive ”= Aparatură Fig Electroforul (Exp ); în plus foaie de ebonită, ES (nr ); trei monede (marcate A, B, C, in Fig ) Monedele ar trebui să se atingă aproape între ele și să se odihnească pe E S Este prezentată doar o parte a capacului electrofor = Direcții = (A) Încărcați bine electroforul acoperi (B) Puneți degetul pe moneda marcată cu A, pentru a o „împământa”, apoi atingeți rapid moneda C cu capacul încărcat, la în același timp, urmărind scântei între monede Daca nu poti vezi scânteile, întunecă puțin camera și privește moneda centrală, B, în timp ce faceți experimentul [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A arăta ochiului puternica atracție între un corp încărcat și unul neutru = Aparatură Cutia plată, FB (nr , ); electroforul (vezi Exp ) = Direcții = (A) Stați FB pe marginea sa pe un nivel masă, apoi aduceți capacul electrofor încărcat lângă el (B) În loc de cele de mai sus, utilizați cercuri ușoare din hârtie, coji de ouă, pene, rumeguș etc =EXPERIMENTUL A simți puternica atracție între un încărcat si un corp neutru = Aparatură Fig Cutia plată FB (nr , ); cel electrofor (Exp ) = Direcții = (A) Țineți FB în mâna stângă, așa cum se arată, apoi încet apropie de ea capacul încărcat, în același timp timp să te uiți între ele ca să le poți păstra la fel distanță între ele pe tot parcursul (B) Apropiați-le suficient pentru a permite o scânteie să treacă de la EC la F B =EXPERIMENTUL Corpul uman o mașină electrică de frecare = Aparatură Dvs ; un covor; o camera cu aer uscat, usor avut într-o zi rece de iarnă = Direcții = (A) Răzuiește-ți picioarele pe covor, apoi atinge rapid cu degetul de vreun dirijor, ca, pentru de exemplu, nasul unui prieten (B) Este posibilă aprinderea gazului prin procesul de mai sus Avea un prieten aprinde gazul chiar înainte să-ți aduci degetul jetul și asigurați-vă că scânteia de la degetul dvs trece prin gaz în drum spre conductorul, jetul (C) Aduceți rapid degetul lângă o bucată mică de țesut hârtie după ce v-ați răzuit picioarele pentru a vă încărca corp = Mașinile electrice statice= sunt folosite pentru a produce cantități mari de electricitate statică În formele timpurii, electrificarea a fost produs prin frecare Mașinile moderne depind de principiul inducţie Electroforul (Exp ) este într-adevăr o formă foarte simplă a mașinii cu inducție Potențialul acestor mașini este foarte mare, deoarece scânteia poate sări mulți centimetri Mii de celule galvanice ar este necesar pentru a face o scânteie lungă de un centimetru Când scânteia trece prin aerul pe care il intalneste cu o rezistenta extrem de mare, ca si aerul practic izolează electricitatea obișnuită Această rezistență ridicată în circuit reduce puterea curentului Deși potențialul este foarte mare, puterea curentului este foarte scăzută (Vezi Legea lui Ohm ) CAPITOLUL XIII ELECTRICITATE ATMOSFERICĂ = Electricitate atmosferică = Aerul este în general electrificat, chiar și pe vreme senină Încărcarea sa este de obicei + Norii sunt uneori +, si cateodata - Cauza electricității atmosferice nu este înțeleasă pe deplin Aceasta este considerat, de unii, a fi cauzat de frecarea particulelor de vapori unul peste altul De asemenea, se crede că evaporarea mării apa și frecarea vântului o produc = Fulger = Benjamin Franklin, în , dovedit de celebrul său experiment de zmeu din care erau electrice atmosferice și de frecare aceeasi natura Cu ajutorul unui zmeu, sfoara fiind uda de ploaie, a reușit, în timpul unei furtuni, să tragă scântei, să încarce condensatoare, etc Fulgerele pot fi produse prin trecerea energiei electrice între nori, sau între nor și pământ, care, odată cu intervenția aer, au efectul unui condensator Dacă un nor este încărcat, acesta acționează inductiv asupra altuia, producând în el genul opus de electrificare Când atracţia dintre cele două electrificări devine suficient de mare, învinge rezistența aerului și se produce fulgerul Blițul este practic instantaneu Direcția luată pare să depinde de condițiile aerului din jur Are în general o mișcare în zig-zag și apoi se numește fulger în lanț Aerul din calea electricității devine intens încălzită; acesta este efectul, și nu electricitatea pe care o vedem Pe vreme caldă sunt bufeuri adesea văzute care luminează nori întregi, fără să se audă tunete Acest se numește fulger de căldură și, în general, se consideră că se datorează descărcări îndepărtate, a căror lumină este reflectată de nori Potențialul scânteii fulgerului este dincolo de orice calcul The scânteia sare prin kilometri de aer, care este, într-adevăr, un izolator Acest scânteia reprezintă miliarde și miliarde de volți = Tunetul= este cauzat de perturbațiile violente produse în atmosferă de fulger Natura sunetului depinde, printre altele lucruri, la distanța observatorului față de descărcare și asupra lungimii și formei căii parcurse Nori, dealuri și altele obiectele produc ecouri, care modifică și sunetul original Este nevoie de aproape cinci secunde pentru ca sunetul să parcurgă o milă = Paratrăsnetul= , când sunt bine construite, adesea previn violența descărcări de electricitate atmosferică Au vârfuri ascuțite spre de sus, care permit negativul pământului (care este atras de norul când este încărcat pozitiv) să treacă liniștit în aer de mai sus; aceasta neutralizează norul În cazul unei descărcări, tijele ajută în conducerea energiei electrice către pământ = Cauzele electricității atmosferice = Există mai multe teorii despre asta Unii cred că se datorează rotației pământului, diferite părți fiind acționate diferit de căldura soarelui Unii susțin că evaporarea apei din ocean o produce, în timp ce alţii spun că electrificarea este produsă în nori de frecarea particulelor lor unele asupra altora Problema nu are fost decontat = Focul Sf Elm= Electrificarea de pe pământ este adesea trasă sus prin catargele navelor pentru a neutraliza acel lucru din nori (vezi § ), şi, pe măsură ce scapă din vârfurile catargelor, lumina este produs Acest lucru poate fi arătat clar prin repetarea Exp în întuneric; capul bolțului (Fig ) va reprezenta capătul unui catarg, iar cel capacul electrofor încărcat va fi norul încărcat = Aurora Borealis= , numită și aurora boreală, sunt luminoase efecte des întâlnite în nord Ele apar adesea în același timp cu furtuni magnetice, momente în care se poate lucra la telegraf și la telefon fi deranjat Cauza exactă a acestei lumini nu este cunoscută, dar este mulți consideră că se datorează perturbărilor magnetismului pământului, cauzate de actiunea soarelui ELECTRICITATE CURENTĂ PARTEA a III-a CURENTA ELECTRICĂ CAPITOLUL XIV CONSTRUCȚIA ȘI UTILIZAREA APARATELOR =Notă = Înainte de a începe studiul celulelor și al electricității curent, să facem câteva experimente pentru a să înțeleagă construcția și utilizarea unora dintre aparate necesare pentru un astfel de studiu Ca sursă va fi folosită o celulă uscată de electricitate pentru aceste prime experimente, pentru că este convenabil Veți înțelege acțiunea sa mai târziu Folosește această celulă numai conform instrucțiunilor; utilizarea necorespunzătoare a acestuia l-ar putea strica [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul curentului electric pe acul magnetic = Aparatură O busolă (Nr ); o celulă uscată, DC (nr ); fire cu conectori cu arc atașați (§ ) pentru confecţionare conexiuni Fig prezintă o vedere în plan sau de sus a aranjament Orice altă formă de celulă va funcționa în locul D C = Conexiuni electrice = Trebuie să îmbinați în mod constant firele, conectați firele cu aparatul sau conectați o singură bucată de aparat la altul, pentru a efectua conexiunile electrice corespunzătoare O foarte Metoda simplă de conectare a fost utilizată în toate aparatele descrise în aceste experimente Un mic aranjament pe care îl vom numi conector cu arc, S C, (Fig ), ne oferă un mijloc de a realiza rapid conexiuni; adică elimină stâlpii de legare scumpi Se face din alamă, nichelat și poate fi folosit oriunde fără afectând acul magnetic Șase sau opt fire, aproximativ calibrul nr , fiecare de aproximativ - / ft lung, trebuie pregătit cu un conector la fiecare capăt Tu poate folosi sârmă mobilată (nr ) Răzuiți izolația de pe capetele firelor pentru aproximativ - / inci, apoi răsuciți capete goale din jurul conectorilor, așa cum se arată în Fig Firul ar trebui să treacă strâns de cel puțin sau ori și apoi să fie răsucită puțin, așa cum se arată, pentru a ajuta la strângerea acestuia Nu-l pune pe atât de slab sau într-o asemenea cantitate încât partea, B, se va răspândi = = Fig arată cum trebuie alunecat conectorul o bucata subtire de metal, M, ca cea de pe galvanoscop, pt exemplu Firul, W, de la aparatul în sine este permanent fixat sub capul șurubului, S, în timp ce firul din orice alt aparat este unul dintre cele ținute la îndemână ca mai sus menționat și legat de S C [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = = Fig arată cum mai multe fire pot fi îmbinate rapid, electric, prin alunecarea conectorilor la capetele acestora pe o placă metalică subțire, MP, care poate fi o bucată de tablă, zinc, cupru etc MP nu trebuie să fie prea gros În cazul în care conectorii devin prea mult răspândiți pentru a prinde placa, strângeți partea, A, un pic mai mult împreună = = Fig prezintă metoda de conectare cu specialul formă de stâlp de legare folosită, de exemplu, asupra rezistenței bobina, R C Capătul, C, al SC, este presat în tub, T, până când simți, mișcându-l, că se ridică ferm împotriva părțile laterale ale tubului În cazul în care doriți ca SC să se potrivească foarte bine în T, unul dintre picioare poate fi ușor îndoit spre exterior [Ilustrație: Fig ] = = Conectorul poate fi folosit în alt mod; acea este, prin împingerea piesei, A, în gaura unui obișnuit stâlp de legare, (Fig ), și folosind-o la fel ca un gros sârmă = Direcții = (A) Stați busola și DC lângă fiecare altele (Fig ) Atașați un capăt al unui fir de cupru izolat, C W, la stâlpul de legare, C, care se află pe placa de carbon a celulă nu uniți celălalt capăt cu celălalt stâlp de legare, Zn, al plăcii de zinc (B) Cu mâna stângă țineți CW deasupra și lângă busolă-ac, iar în linia N și S, astfel încât să se extindă pe toată lungimea acului (C) Luați capătul liber al CW în mâna dreaptă și atingeți stâlp de legare, Zn, doar pentru o clipă, urmărind acul Repeta = Detectoare de curent = Știm că un magnet poate acționa, prin inducție, prin aer pe o bucată de fier sau pe un alt magnet Deformarea acului în acest experiment arată că trebuie să fie un câmp magnetic în jurul unui fir care transportă un curent Acest fapt este de cea mai mare importanță posibilă Acul magnetic simplu, atunci când este folosit ca mai sus, devine un detector de electricitate [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia construcția și utilizarea unui simplu „cheie ”= Aparatură O cheie, K (Nr ) (§ ); o celulă uscată, DC, (nr ); o busolă, OC (nr ) Aranjați așa cum se arată în Fig , care este o vedere de sus sau un plan Conectați piesele de aparat cu fire și conectori cu arc (§ ) Stâlp de legare, C, este alăturat la I (în) al cheii; O (out) din cheie este alăturată stâlp de legătură, Zn, firul, CW, trecând direct peste și lângă OC, care urmează să fie folosit ca detector Curentul nu poate trece până când maneta, L, este apăsată O placă de metal, MP, este obișnuită conectați două fire scurte (§ ) în cazul în care CW nu este suficient de lung [Ilustrație: Fig ] = O cheie= este doar o piesă de aparat prin care circuitul poate fi convenabil și rapid deschis și închis la vointa operatorului; adică prin ea electricitatea poate fi pornit sau oprit rapid Fig prezintă o formă simplă de cheie De bază, B, sunt fixate două piese sau curele metalice, cea de sus, L, fiind pârghia sau cheia propriu-zisă Partea din față de L este ridicat deasupra lui O, astfel încât cele două să nu se atingă pe fiecare altele decât dacă L este apăsat ferm în jos Un șurub, S, îl împiedică pe L izvorând prea mult deasupra O Pentru comoditate vom presupune că firul care duce la cheie o unește la I (in); firul din cheia este conectată la O (out), prin intermediul conectorilor (§ ) Cheia poate fi introdusă în orice circuit prin tăierea mai întâi a unui fir și apoi unind capetele la I și O Conectorii cu arc fac ca cele mai bune conexiuni cu această formă de cheie (Pentru cheile de casă vezi Cartea aparatului ) = Direcții = (A) Acul magnetic fiind direct sub firul, apăsați L în jos pentru numai instantanee și notați acțiunea acului (B) Apăsați din nou L, țineți apăsat timp de secunde, nu peste asta, și ai grijă la acul =Discuție = Cheia ne permite să reglam cu ușurință durata de timp timp în care trece curentul Acest experiment arată, de asemenea, că câmpul magnetic din jurul firului dispare de îndată ce curentul încetează a trece [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENT A studia construcția și utilizarea unui simplu „inversor de curent ”= Aparatură O celulă uscată, DC (nr ); o busolă, OC (nr ); un inversor de curent, CR (nr ) (vezi § ); un izolat sârmă de cupru, CW, lungă de sau picioare, cu conectori cu arc unită la capete (§ ) Aranjați ca în Fig Firul, CW, care duce de la X ar trebui să fie ținut de mâna stângă, astfel încât să fie chiar deasupra (sau dedesubt) și paralel cu acul magnetic Curentul nu poate trece prin CW până când una dintre curele sau pârghiile de pe CR sunt apăsate (Consultați Cartea cu aparate pentru produse de casă Inversoare ) = The Current Reverser = (Nr ) La baza de lemn (Fig ) sunt prinse patru curele metalice, fiecare întoarse la capăt astfel încât conectorii cu arc (§ ) să poată fi alunecaţi pentru a realiza conexiuni electrice cu alte piese de aparat Să presupunem că la C și Z se fac conexiuni cu carbonul și zinc al celulei, prin intermediul firelor și conectorilor cu arc (§ ) Curentul vine din celulă către C Ca cei doi curelele, și , apăsați ferm pe cureaua și nu atingeți , este evident că niciun curent nu poate trece de la la sau la până când sunt apăsate pe Se unesc două fire prin conectorii cu arc la și la capetele lor răsucite, X și Y, iar aceste fire duc la orice instrument dorit [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Apăsați în jos pârghia (Fig ), pentru an numai instantanee, notând în același timp cu atenție în care direcția polului N al acului este deviat (B) După ce a lăsat pârghia să se ridice din nou și după acul se oprește, apăsați în jos pârghia pentru o clipă, privind acul Este polul N al acului deviat înăuntru aceeași direcție în care era în (A)? = Discuție = Inversatorul ne oferă un mijloc rapid și ușor de inversarea curentului care trebuie să treacă prin orice instrument dorit, mai întâi într-o direcție și apoi în sens invers Presupune (Fig ) că curentul intră în CR la C, așa cum se întâmplă atunci când C este unit la carbonul celulei; curentul nu poate merge mai departe până la unu maneta este coborâtă Dacă pârghia (Fig ) este acum apăsată în jos, ca parțial (A), curentul va trece de-a lungul , care acum nu atinge , afară prin X la o bobină de sârmă sau orice instrument și înapoi la inversor prin firul unit cu Y Va trece apoi de la la , la Z și înapoi la Celulă; adică curentul intră CW la X Când parghie este apăsat, curentul încă intră în CR la C, electricitatea va trece pe și ieși la Y și înapoi prin X, și Z la celulă Prin urmare, curentul poate fi făcut să treacă din X sau Y după bunul plac apăsând pârghia corespunzătoare Acest experiment învață și ceva despre curente, dar acestea vor fi discutate mai târziu [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia detectorul simplu de curent = Aparatură Busola (Nr ); celulă uscată, DC (nr ); inversor de curent, CR (nr ); sârmă de cupru, CW, câțiva metri lung, cu conectori cu arc la capete (Vezi Cartea aparatelor, Capitolul XIII, pentru detectoare de casă ) = Direcții = (A) Uniți capetele firului cu X și Y ale inversorul, CR, ca în ultimul experiment Coil up CW deci că puteți ține bobina cu mâna stângă, așa cum se arată în Fig , acul magnetic fiind în interiorul acestuia și paralel cu aceasta (B) Apăsați pârghia a inversorului doar pentru o clipă Este acul deviat mai mult sau mai puțin decât era atunci când firul pur și simplu a trecut peste sau sub ea o data? (C) Inversați curentul prin CW apăsând maneta și nota rezultatul (D) Gândiți-vă clar în ce direcție este polul N al acului deviat atunci când curentul intră în CW la X, și atunci când intră la Y = Discuție = Curentul a trecut peste acul într-unul direcție, iar sub ea în direcția opusă; adică partea a firului de mai sus îl ajută pe cel de mai jos Fiecare rotire a firului crește puterea câmpului magnetic în jurul bobinei și ajută la devierea acul În acest fel, prin creșterea numărului de spire, detectoare pot fi realizate care să arate prezența unor curenți foarte slabi The câmpurile magnetice despre fire și bobine vor fi studiate mai târziu capitol [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia construcția și utilizarea galvanoscop simplu = Aparatură Galvanoscopul, GV, complet (Nr ), descris în § - ; celulă uscată, DC (nr ); actual inversor, CR (nr ) (§ ); fire, cu conectori cu arc, a uni diferitele piese de aparat (§ ) (Vedea Cartea aparatelor, capitolul XIII, pentru galvanoscoapele de casă ) = Galvanoscopul= (Fig ) este mai mult decât un simplu detector de electricitate Cu ea vom putea studia, mai pe deplin, celule, curenți etc , etc Trebuie mai întâi să-i înțelegem constructie = Coil-support=, CS, este fixat pe traversă, CP, pe care sunt cei stâlpi de legare sau capete spiralate, L, M și R (stânga, mijloc, dreapta) Picioarele, GL, sunt înșurubate pe CP în aşa fel încât CP să fie ţinut puţin deasupra mesei: aceasta permite ca CS să fie înclinat în față sau în spate pentru a-l regla vertical Din cauza aranjamentului deosebit al picioarelor, galvanoscopul poate fi făcut să stea ferm, chiar și pe denivelări suprafete Șuruburile care țin GL nu trebuie băgate departe suficient pentru a rupe firele din lemn, C P = Bobinele galvanoscopului=, GC, sunt două la număr, ambele fiind prins de bobina-suport, C S Prima bobina are cinci spire de sârmă, capetele acestuia fiind fixate pe L și M; cel cealaltă bobină are zece spire, cu capetele la M și R Curentul poate fi făcută, după bunul plac, să treacă prin , sau spire de sârmă prin realizarea conexiunilor adecvate Să presupunem că avem două fire direct de la o celulă sau de la inversor de curent, cu conectori cu arc pe ele astfel încât noi le poate aluneca pe L, M sau R, care reprezintă stânga, mijloc sau dreapta Când firele sunt unite la L și M, curentul poate trece prin dar ture; când este alăturat la M și R, va merge prin ture; iar când la L și R va trece prin ture întregi Când curentul intră în galvanoscop la L și iese la M sau R, va trece prin viraje de fir de la stânga la dreapta, în partea de sus; adică va trece într-o direcția „în sensul acelor de ceasornic” = Compas-ac=, dotat cu OC (nr ), va faceți și pentru acest galvanoscop Ar trebui să fie plasat pe pin-punct după fixarea pe pointere (§ ) Lungimea de acul trebuie să fie paralel cu planul bobinei când nr trece de curent; adică bobina și suportul bobinei ar trebui să fie pe linia N și S Acul poate fi centrat în raport cu dreapta și stânga și în interior privind sus și jos, prin reglarea corectă a poziției suportul punctual, PPS; acest lucru este ținut ferm de CS de doi conectori cu arc Prin eliminarea SC, suportul, PPS, poate fi ridicat sau coborât = Pentru a plasa bobina= în linia N și S, balansați pur și simplu galvanoscop corporal în jur, în același timp privind de sus acul, până când lungimea acului devine paralelă la suportul bobinei Când odată ajustate cu grijă N și S, a linia poate fi trasată pe masă ca un ghid pentru poziția sa în experimente viitoare Bobina ar trebui să stea într-un plan vertical, iar această poziție în sus și în jos poate fi ușor ajustată Pentru a plasa bobina pe linia E și W, rotiți-o până când pointerii sunt la marcajele de ° ( de grade), - ° (zero grad) rămân, desigur, după cum este descris mai sus = Degree-Card, GDC= (Fig ) are un punct la el centru, pentru a arăta unde să facă o gaură pentru știft care susține acul-compas Cu asta poți spune câte grade acul este deviat la trecerea curentului Acest cardul, GDC, ar trebui să fie apăsat în jos peste punctul de fixare The punctele zero ale GDC ar trebui să fie N și S, de asemenea, atunci când bobina este în acea poziție; adică ar trebui să fie în planul de bobina Indicatoarele de pe ac (§ ) vor fi atunci la O, când acul este în repaus, nu trece curent prin bobine (Vezi Cartea aparatelor § pentru cardul de diplomă de casă ) G DC poate fi menținut permanent în poziție după ce este reglat, prin introducerea unui știft scurt prin el în PP S Nu lăsați acest lucru pinul interferează, totuși, cu balansarea acului [Ilustrație: Fig ] = Indicatoarele= (Fig ) trebuie fixate pe ac, pentru a face citirile de grade precise Fixați de acul compasului o bucată de fir de cupru izolat nr , ca afișate Poate fi tăiat la lungimea potrivită după ce este înfășurat în jurul acului Verificați ca firul să nu atingă știftul când acul este pe loc; echilibrează acul tăind puțin de la capătul mai greu al sârmei cu foarfece; îndoiți capetele sârmei astfel încât acestea să fie pe părțile opuse ale legitimației, ambele arătând spre O, de exemplu Acul trebuie să se balanseze liber, să fie bine echilibrat, iar firul nu trebuie să atingă pinul sau cardul de grade [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig , bobina fiind N și S (§ ) Uniți capetele firelor, și , cu Bobina GV cu ture, așa cum se arată Firul, , este conectat la L (Fig ) Apăsați pârghia a CR (Fig ) pentru o clipă, urmărind acul-compas și notând câte grade balansează prima data Luați în considerare cu atenție direcția în care N polul acului este deviat atunci când curentul trece în jur GC în sensul acelor de ceasornic Nu trebuie să existe magneți, fier, sau bucăți de oțel la picioare de A G (B) Apăsați pârghia, , pentru o clipă, urmărind acul The curentul va trece acum într-o direcție „în sens invers acelor de ceasornic” Este acul deviat aproximativ același număr de grade ca în (A)? (C) Schimbați capetele firelor, și , la bobina cu ture (§ ) și repetați (A) și (B) (D) Schimbați și în L și R (Fig ), permițând astfel curentul să treacă în jur de spire; apoi repetați (A) și (B) = Discuţie; Citiri adevărate = Nu este posibil să obțineți magneticul acul, M, exact în centrul GC; indicatoarele nu vor exact să fie în axa lui M; bobinele nu vor fi exact N și S: deci, dacă treci un anumit curent prin bobină și indicatorul arată grade, veți constata, dacă inversați curentul, că indicatorul poate citi de grade pe cealaltă parte a semnului zero Pentru a obține citire adevărată , media celor două, în acest caz media fiind grade Galvanoscopul ne oferă un instrument cu care putem studia, mai mult complet, celule, curenți etc = Notă de precauție = Sa afirmat deja că acul busolei ar trebui să fie în centrul bobinei (§ ), și că bobina ar trebui să fie în linia N și S (§ ) În în plus față de cele de mai sus, vezi că nu există magneți lângă GV, atunci când îl utilizați; atingeți GV ocazional pentru a vă asigura că acul se balansează liber, ține ochiul direct peste indicatori când grade de citire; pointerii ar trebui să fie la zero atunci când nu există curent trece prin GV; asigurați-vă că conexiunile electrice sunt bun Există mai multe surse de eroare în luarea citirilor și în toate experimentele cantitative date Autorul o ia pentru admis că astfel de erori vor fi urmărite de către profesor [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia construcția și utilizarea unui simplu ac astatic = Aparatură Două ace de cusut nemagnetizate (Nr ); potcoavă magnet, HM (nr ); bucată de hârtie rigidă dublată și tăiată ca în Fig ; un punct pe care să sprijine hârtia Pinul poate fi înfipt printr-un dop, sau cel al OC (nr ) poate fi folosit = Direcții = (A) Trageți fiecare ac peste polul N al lui H M de cinci ori de la punct la cap (Exp ) Acest lucru ar trebui să-i facă de putere aproape egală, ambele puncte fiind N poli (B) Înfigeți acele prin hârtie așa cum se arată, polii N aflându-se la acelaşi capăt al hârtiei Echilibrați hârtia pe repera cu precizie Are această combinație o putere de îndreptare puternică sau slabă? (C) Întoarceți unul dintre ace capăt pentru capăt Testați din nou putere de îndreptare = Discuţie; Astatic Needles = Prin aranjarea acelor astfel că polii lor se opun unul altuia, puterea de îndreptare devine aproape nimic Acest tip de ac este necesar în unele experimente în electricitate Câmpurile lor magnetice sunt încă păstrate Combinatia se numește ac astatic ; este folosit pentru a detecta foarte slabi curenti Cu cât magneții sunt mai aproape egali ca putere, cu atât mai bine Ele sunt de obicei aranjate unul deasupra celuilalt (Fig ) [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia construcția și utilizarea unui simplu galvanoscop astatic = Aparatură Un galvanoscop astatic, AG (Nr ) (§ - ); celulă uscată, DC (nr ); inversor de curent, CR (nr ) (§ ); fire pentru conexiuni (§ ) Aranjați așa cum se arată în Fig , care este o vedere de sus Firele de la CR sunt conectate la stâlpii de legare ale AG din spate, racordurile cu arc fiind introduse în ele (§ ) = Construcția Galvanoscopului Astatic = Când să nu fie folosit mult timp, sau pentru transport, picioarele, A (Fig ) poate fi îndepărtat și întregul ambalat în interiorul cutiei, B Coil , C, are o rezistență de aproximativ ohmi și este fixat pe suportul bobinei, C S Capetele bobinei sunt fixat permanent pe stâlpii de legare, L și R (stânga și dreapta) Capetele sunt aranjate astfel încât atunci când curentul intră la L va trece în jurul bobinei în sensul acelor de ceasornic = Acul Astatic= (Exp ) este susținut de un mic fir, T, care este legat de firul de fir, T W Acest TW izvorăște într-un ochi, E, care, la rândul său, se odihnește într-o gaură făcut la sfârșitul lui B E ar trebui să se întoarcă ușor în gaură, dar aceasta nu ar trebui să clătinească Fig prezintă o vedere în secțiune a bobinei și a acului The firul, W, ar trebui să fie îndoit, așa cum se arată, astfel încât magneții să poată fi cât mai aproape de linia centrală a lui C Fig prezintă un front vedere a acului Ca o chestiune de comoditate, va fi cel mai bine pentru a aranja polii acelor, așa cum se arată, pentru a fi de acord descrierile experimentelor Pentru a împiedica acul să fie afectat de curenții de aer, placa de sticlă (nr ) poate fi plasată în fața cutiei, B Așezați-l pe picioare, A, și legați o sfoară în jurul lui, iar B, să-l țină pe loc [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Reglarea acului = Pe măsură ce T este legat de TW, acul poate fi rotit complet prin rotirea T W Acest lucru ar trebui să fie se face până când lungimea acului este paralelă cu spirele de C Poziția în sus și în jos a acului trebuie fixată cât mai aproape posibil atunci când fixați T de TW, locul exact fiind în final fixată prin ridicarea sau coborârea TW prin E The arcul în TW ar trebui să-l țină ferm în E după reglare The firul, W, care unește ac-magneții nu trebuie să atingă bobina Poate fi făcut să se elibereze doar de C prin înclinarea cutiei înainte sau înapoi puțin Construcția picioarelor, etc , face posibilă înclinarea cutiei și să o facă să stea în picioare ferm pe o suprafață neregulată [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Vezi că nu există magneți înăuntru picioare de A G Testați acul astatic, după ce îl aveți suspendat corespunzător, pentru a te convinge că nu încearcă a se balansa într-o linie N și S În cazul în care ac-magneţii au fost în contact cu alți magneți sau nu sunt la fel magnetizate, remagnetizați-le conform instrucțiunilor din Exp Ei trebuie rămâneți în orice poziție dată lor prin întoarcerea T W În cele din urmă, adu-le paralel cu spirele bobinei (Vezi § ) Aranjați ca în fig (B) Apăsați pârghia din CR (§ ) doar pentru o clipă Acest permite curentului să intre în AG la L Se repetă de mai multe ori până când îți stabilești temeinic în minte direcția în care capătul din dreapta al acului este deviat Face acul sari brusc cand trece curentul? (C) Apăsați pârghia doar pentru o clipă Studiați rezultatul = Galvanoscopes Astatic = Este evident că în obişnuit detector de curent (Exp ), puterea de îndreptare a acului trebuie să fie depășit de câmpul magnetic din jurul bobinei, înainte ca acul să poată fi forțat de pe linia sa N și S Curenții foarte slabi nu se vor mișca vizibil acul în detectoare obișnuite Pentru a face un instrument sensibil noi trebuie să aibă câmpuri puternice atât în jurul acului, cât și al bobinei și trebuie, la în același timp, reduceți puterea de îndreptare a acului Amandoua lucrurile se realizează prin folosirea unui ac astatic în legătură cu o bobină care conține sârmă considerabilă Utilizările astaticului galvanoscopul va fi studiat mai pe deplin în experimentele ulterioare CAPITOLUL XV CELELE ȘI BATERIE GALVANICE =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul acidului sulfuric diluat asupra carbonului si a diferitelor metale = Aparatură Câte o bucată de sârmă de cupru și de fier de in , ( cm ) lung; două fâșii înguste de tablă de zinc (nr ), una fiind amalgamat (§ ); o tijă de carbon (nr ); un pahar (nr ), umplut parțial cu acid sulfuric diluat, (§ ); mercur (nr ) = A amalgama = una dintre benzile de zinc de mai sus este de a acoperi cu mercur Scoateți toate bijuteriile din mâini înainte procedură Spălați zincul cu apă și îndepărtați cu o cârpă toată murdăria de pe suprafața sa Zincul amalgamat este foarte fragil, așa că așezați-l plat pe o bucată de scândură sau pe o farfurie, după scufundandu-l pentru o clipa in acidul diluat Așezați un mic picătură sau două de mercur pe bandă și frecați mercurul cam pe ambele părți ale zincului cu o cârpă umedă cu acidul diluat Mercurul se agață puternic de zinc sau staniu, așa că puteți folosi un îngust bucată de fie ca o lingură pentru a transporta o picătură mică din alimentarea cu zinc Atingeți-l pe zinc pentru a disloca picăturile Nu luați prea mult mercur, doar suficient pentru a-l acoperi, sau, la cel puțin, acea parte a ei care va fi sub acid Atenție să nu rupă zincul subțire atunci când îl amalgam, pe măsură ce ajunge foarte fragil Ar trebui să arate strălucitor (Vezi Cartea aparatelor § , ) Notă Dacă mercur ajunge pe plăci de cupru, poate fi îndepărtate prin încălzirea lor la flacără = Acid sulfuric diluat=, pentru aceste experimente, ar trebui să fie realizat prin amestecarea a parte, în volum, de acid concentrat, cu de părți de apă Nu lăsați acidul să ajungă pe haine sau covoare Nu adăugați apă la acid Amestecați adăugând încet acid la apa într-un pahar sau vas de pământ, amestecând la acelasi timp Amestecați peste o chiuvetă sau în exterior (Pentru detalii mai complete vezi App Carte; § , , , , ) Pentru a economisi timp, faceți la cel puțin un litru din amestec, sticlă și etichetați-l pentru utilizare = Direcții = (A) Îndoiți-vă peste un capăt al fiecăruia dintre fire și fâșii de metal și atârnă-le de marginea paharului (Fig ), astfel încât capetele lor inferioare să fie în acid Do nu-i lasa sa se atinga unul de altul Puneți tija de carbon în acid Dacă nu există nicio acțiune vizibilă asupra vreuneia dintre substanțele de mai sus, adăugați câteva picături de acid concentrat în pahar Observați cu atenție ce are loc în pahar și precizați care dintre substanțe sunt dizolvate, ceea ce pur și simplu a devenit mai luminos, şi asupra cărora nu a acţionat deloc = Discuţie = Bulele de gaz care apar din zinc când se dizolvă sunt hidrogen și indică faptul că o substanță chimică viguroasă acțiunea se desfășoară în pahar și că zincul este consumat departe [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul acidului sulfuric diluat asupra diferitelor combinatii de metale = Aparatură La fel ca în ultimul experiment O bucată mică de zinc amalgamat, cu toate acestea, va fi mai bun decât întregul bandă = Direcții = (A) Răsuciți un capăt al firului de cupru curat în jurul bucății mici de zinc amalgamat (Fig ) Ține un capăt al firului în mână și înmuiați combinația în acidul Ce are loc? Urmăriți suprafața cuprului, amintindu-și că fiecare, singur, nu a fost acționat de acid (Exp ) (B) Folosiți firul de fier curat în locul firului de cupru și repetați (A) Urmăriți suprafața fierului de călcat (C) Cu o sfoară sau ață legați o bucată mică de puț zinc amalgamat la tija de carbon (Fig ), apoi scufundați combinație în acid Urmăriți suprafața carbonului = Discuție = În timp ce zincul amalgamat nu este dizolvat rapid prin acid sulfuric diluat are loc o acţiune viguroasă de vreun fel când este în contact cu un alt metal sau cu carbonul din acid Bulele de hidrogen care sunt eliberate nu par să provină din zinc; par să crească, în fluid, direct la suprafața cuprul, fierul sau alt metal folosit cu zincul Asta arată că are loc ceva în afară de simpla dizolvare a unui metal Ne putem aranja aparatul astfel încât să putem obține niște rezultate utile din aceasta actiune? =EXPERIMENTUL Pentru a studia construcția unui voltaic simplu sau celulă galvanică = Aparatură O bandă îngustă de zinc (nr ), amalgamată ca îndreptată în § (O tijă de zinc amalgamată (nr ) poate fi folosit în locul benzii); o fâșie îngustă de tablă de cupru (nr ); paharul de acid diluat al Exp ; un flexibil sârmă de cupru de aproximativ picioare lungime, cu conectori cu arc (nr ) atașat la capete (Vezi Conexiuni electrice, § ) [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Ținerea benzii de zinc amalgamat înăuntru o mână și banda de cupru în cealaltă (Fig ), scufundați-le în acid, dar nu le lăsați să se atingă Notați oricare actiune chimica (B) Atingeți cuprul și zincul împreună, sub suprafața acidul Urmăriți cuprul (C) Separați capetele inferioare ale benzilor, apoi atingeți-le împreună deasupra acidului Se mai întâmplă ceva cu cuprul? (D) Glisați un conector cu arc cu firul atașat pe bandă de zinc, apoi puneți benzile în pahar, astfel încât acestea nu se pot atinge unul de altul Acum atingeți banda de cupru cu capătul liber al firului, urmărind în același timp cuprul (E) Ridicați firul din Cu, atingeți-l din nou cu Cu și repetați de mai multe ori până ești sigur că ceva are loc de fiecare dată când firul atinge Cu = The Electric Current = Trebuie să se întâmple ceva în sau prin firul și se poate întâmpla numai atunci când cele două metale sunt unite într-un fel Această acțiune ciudată, invizibilă în fir se numește curent electric , iar un astfel de aranjament se numește celulă galvanică = Sursa electrificării = Când două metale diferite sunt plasate în acid sunt electrificate inegal prin acţiune chimică Fiecare are un potențial mai mare decât acidul, dar potențialele lor sunt nu e la fel Această electrificare tinde să treacă de la locul de mai sus până la locul de potenţial mai mic, iar firul conductor permite acest transfer să aibă loc Pe măsură ce se păstrează diferența de potențial sus prin acțiunea chimică continuă, curentul este continuu și nu pur și simplu instantanee, ca în descărcări de electricitate de frecare Așa cum căldura este produsă prin arderea cărbunelui, așa este și electrificarea produs prin arderea chimică a zincului Energia chimică este sursa de electrificare în celula galvanică, la fel ca energia musculară sursa electrificării în experimentele cu frecare electricitate = Circuitul electric; Circuite deschise și închise = Simplul Celula galvanică tocmai folosită, împreună cu firul care a îmbinat metalul benzi, se numește circuit electric Dacă curentul ar trebui să treacă printr-un instrument telegrafic, de exemplu, în drumul său dintr-o bandă la celălalt, instrumentul telegrafic ar fi și el în circuit Când firul este tăiat sau îndepărtat dintr-o bandă de metal, circuitul este spus a fi deschis adică avem un circuit deschis Când curentul trece, circuitul este închis Mai spunem face și rupe circuit și că circuitul a fost rupt = Plăci sau elemente = Benzile de cupru și zinc sunt numite plăci sau elemente ale celulei Zincul, Zn, Fig , este dizolvat de acid și se numește placă pozitivă (+ placă) cuprul, Cu, este placa negativă (placa -) Cuprul se mai numește și catodul , iar zincul anodul = Direcția curentului = S-a convenit, pentru comoditate, că în celulă curentul trece din zinc prin lichid la cupru, unde se depun bulele de hidrogen Apoi trece prin sârmă sau alt conductor furnizat, înapoi la zinc, prin lichid la Cu din nou, și așa mai departe în jur de mii de ori pe secundă Curentul începe cu adevărat de la suprafața zinc, unde este acțiunea chimică Când se utilizează carbon și zinc, acțiunea și direcția curentului sunt aceleași, carbonul fiind - farfurie [Ilustrație: Fig ] = Stâlpi sau Electrozi = Dacă firul a fost tăiat, electricitatea provenind din placa + ar fi oprit la capătul firului marcat +, Fig , după trecerea prin acid și în sus Cu Acest capăt al firul se numește + pol sau electrod (pozitiv) Sfarsit de firul unit cu Zn se numește - pol sau electrod ; adică + electrodul este capătul firului atașat la placa - Vârfurile de Cu și Zn pot fi considerați electrozi Vârful Cu este + polul al celulei, în timp ce Cu este - placa = Acţiunea chimică în celula galvanică simplă = The formula chimică a acidului sulfuric este H { }SO { } (a se citi H, , S, O, ) Aceasta înseamnă că este un compus de hidrogen (H), sulf (S) și oxigen (O) H { }SO { } stă pentru molecula de acid, iar cifrele mici arată că molecula este formată din atomi de hidrogen (H { }), unul de sulf (S) și de oxigen (O { }) Atomii sunt ținuți împreună prin atractie chimică sau afinitate Există o afinitate chimică mai puternică între zinc (Zn) și SO { } decât între H { } și SO { }; deci, de îndată ce Zn are o șansă, așa cum o face în celulă, îl alungă H { } și își ia locul în moleculă Această substanță chimică reacția poate fi arătată prin următoarea ecuație chimică: Zn + H { }SO = ZnSO + H Zincul și acidul sulfuric produc sulfat de zinc și hidrogen Sulfatul de zinc produs slăbește efectul acidului; în De fapt, acidul trebuie reînnoit ocazional, deoarece este schimbat la sulfatul care rămâne în soluţie = Acțiune în celulă folosind zinc impur = Acțiunea de mai sus are loc în celulă când se folosește zinc impur, chiar și atunci când nu curentul trece, căldura fiind produsă de reacție în loc de electricitate utila (Vezi Curenți locali ) =Acțiune în celulă folosind zinc pur = Când zinc pur (sau impur zincul care a fost amalgamat corespunzător) este utilizat în celulă, se dizolvă, sau este mâncat, numai când trece curentul Trebuie remarcat faptul că bulele de hidrogen nici măcar apoi apar la zinc; nu se văd în tot corpul a lichidului Se pare că există un transfer nevăzut de hidrogen de la zinc, prin lichid, la cupru (sau alte - farfurie folosită) și apare acolo sub formă de bule The mai mare este cantitatea de zinc pur dizolvat, cu atât este mai puternic curent și cu cât cantitatea de hidrogen produsă este mai mare Pe măsură ce zincul se dizolvă se desparte cu energia sa latentă și aceasta energia forțează curentul electric prin circuit In timp ce hidrogenul acidului descompus se îndreaptă spre - placa, partea SO a acesteia se deplasează spre placa de Zn, unde se formează ZNSO (Vezi § ) =EXPERIMENTUL Pentru a vedea ce se înțelege prin „curenți locali” în celula = Aparatură Pahar de acid sulfuric diluat (§ ); bandă din zinc nemalgamat; cristal de sulfat de cupru (albastru vitriol) (nr ); un cui din fier zincat (nr ), acesta fiind fier acoperit cu zinc = Direcții = (A) Țineți unghia în acid pentru câteva secunde și notează rezultatul (B) Frecați sulfatul de cupru pe zinc pur și simplu într-un singur loc, apoi puneți zincul în acid, notând rezultatul la fața locului = Acțiune locală; Curenți locali = Zinc comercial obișnuit conține impurități precum carbon, fier, plumb etc , în mici cantități S-a văzut, exp , că atunci când se aflau diferite metale contactul cu zincul, zincul a fost dizolvat rapid de acid The impuritățile din zinc acționează ca placa de cupru din celula simplă, producând astfel curenți locali în zinc, care îl distrug rapid fără a face vreun bine Acești curenți trec de la zinc la impurități, și înapoi la zinc, fără a ieși în firul principal Acest localnic acțiunea are loc chiar și atunci când circuitul principal este deschis = Motive pentru amalgamarea plăcilor de zinc = Zincul pur nu este afectat de acid sulfuric diluat, dar este prea scump pentru a fi folosit celule; deci se foloseste in schimb zinc amalgamat, pentru ca este mai ieftin, si acționează la fel ca zincul pur Impuritățile sunt îndepărtate de pe suprafață de zinc, deoarece zincul singur este dizolvat de mercur Există, apoi, un strat lichid de zinc pur cu mercur pe suprafața placa amalgamată Acest lucru nu este acționat de către acid atunci când circuitul este deschis Se produce un curent mai puternic și mai regulat zinc amalgamat decât cu zincul impur nemalgamat =EXPERIMENTUL A studia celula galvanică „un singur fluid” = Aparatură Galvanoscopul GV (Nr ), (Vezi § etc ); celula simpla aranjata asa cum este descris la § , zincul fiind amalgamat = Celula simplă= trebuie aranjată astfel încât plăcile va fi ținut ferm pe poziție Zincul, Zn (nr ), iar cuprul, Cu (nr ), trebuie fixat de lemn traversă, WCP (Nr ), după cum se arată în Fig Ar trebui să fie atent se va lua în considerare să nu se folosească șuruburi mai lungi decât cele prevăzute (nr ) Dacă șuruburile se ating unul de celălalt, vor scurtcircuita celulă Umpleți parțial paharul (nr ) cu sulfuric diluat acid (§ ), uniți firele cu conectori la plăci The capetele libere ale firelor sunt apoi gata să se îmbine la aparat The Capetele firelor pot fi fixate sub capetele șuruburilor de folosire a conectorilor pe plăci Nu puneți farfuriile în acidul până când citiți „indicațiile” = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Așezați bobina din GV, N și S (§ ) Înainte de a pune farfuriile acidul le unește cu bobina de spire a GV (§ ) The acul-busolei ar trebui să indice spre zero Vezi că acul se leagănă liber (B) Puneți plăcile în acid și aduceți rapid acul să se odihnească cu ajutorul mâinii, astfel încât să puteți lua citirea imediat înainte ca bulele de hidrogen să fie complet acoperiți placa de cupru Urmăriți acțiunea acului pentru a cateva minute Notați citirea, în grade, la începutul experimentului și la sfârșitul a cinci minute (Vezi nota ) [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =Notă = Dacă nu are loc nicio schimbare în poziția acului, schimbarea începe în termen de secunde după ce plăcile sunt lasati jos in acid, scoateti farfuriile, apoi curatati si uscați bine cuprul pentru a îndepărta toate urmele de hidrogen Acest lucru se poate face prin încălzirea cuprului peste o flacără de gaz Lăsa cuprul rămâne în aer minute, apoi încearcă din nou În luând prima lectură trebuie să lucrezi repede Prinde ac în timpul primului leagăn Dacă îi permiteți să se balanseze înapoi și mai departe până când se va opri, prima ta lectură nu va fi fi ceea ce ar trebui să fie (C) După ce acul a rămas într-o singură poziție, fără schimba, pentru sau minute, apuca lemnul traversă, mutați plăcile înainte și înapoi în acid la dislocați bulele de hidrogen și observați cu atenție acțiunea acul Curentul pare mai puternic atunci când plăcile sunt mutat? Puteți aduce acul înapoi la prima lectură? (D) Scoateți plăcile din acid, uscați și curățați cuprul, lasa-le sa stea in aer timp de minute, apoi ia altul citire rapidă și comparați-l cu primul = Polarizarea celulelor = Acidul devine puțin mai slab, de desigur, întrucât este descompus de zinc (§ ), dar cauza principală a slăbirea curentului este hidrogenul, care formează o acoperire peliculoasă pe placa de cupru Această acoperire pare chiar să se înmoaie în cupru, și este nevoie de ceva timp pentru ca acesta să fie îndepărtat complet Placa de zinc este menținut comparativ fără hidrogen prin amalgamare = Efectele polarizării = Bulele de hidrogen slăbesc curent în cel puțin două moduri În primul rând, hidrogenul nu este un conductor de electricitate; deci reține curentul, ca oricare altul rezistența ar În al doilea rând, acidul acționează asupra hidrogenului ca și asupra altui metal Când placa de cupru devine bine acoperită cu hidrogen, acidul nu-l pot atinge; deci avem într-adevăr o placă de hidrogen în celulă Hidrogenul acționează foarte mult ca zincul din acid; spunem că este mai mult electropozitiv decât cuprul Rezultatul este, deci, că un nou curent pornește, și deoarece acesta este spre zinc, în acid, acesta parțial distruge sau neutralizează curentul principal zinc-cupru Uz practic este alcătuit din principiile polarizării (vezi Bateriile secundare) = Remedii pentru polarizare; Depolarizatori = Orice schema prin care hidrogenul poate fi distrus și ținut de inactiv sau negativ placa, va preveni polarizarea Au fost folosite mijloace mecanice pentru a îndepărta hidrogenul menținând o circulație constantă a lichidul Acțiunea chimică este un alt mijloc prin care hidrogenul poate fi ocolit înainte de a ajunge la placa - într-un singur fluid celule Substanțe precum acidul azotic și bicromat de potasiu, numite depolarizante , conțin cantități mari de oxigen și, în timpul modificările chimice care au loc, acest oxigen se unește cu hidrogen Aceste substanțe sunt utilizate în celulele zinc-carbon (A se vedea § , etc pentru diferite forme de celule ) Există o altă formă de celulă, tipul două fluide , în care Se folosesc mijloace electro-chimice , în care este un metal depus pe placa - în loc de hidrogen Placa - este de obicei cupru, cuprul fiind depus pe el =EXPERIMENTUL A studia celula galvanică „cu două fluide” = Aparatură Paharul de sticlă, GT, (nr ); cană poroasă, PC, (nr ); banda de zinc (nr ), bine amalgamat (§ ), sau tija de zinc amalgamat (nr ); bucată de tablă de cupru (Nr ), îndoit astfel încât să înconjoare PC-ul; fire de cupru, C W, cu conectori; o soluție saturată de sulfat de cupru, numit în mod obișnuit vitriol albastru sau piatră albastră (Vezi § ); acid sulfuric diluat (Vezi § ) Cu cele de mai sus, configurați celulă cu două fluide (Vezi § ) Galvanoscopul, GV, complet, este, de asemenea, nevoie, iar dacă urmează să se facă o muncă cantitativă, o pereche este necesar un cântar cu o greutate de până la , grame (Consultați cartea aplicației, Capitolul I, pentru celulele cu două fluide de casă ) [Ilustrație: Fig ] = Configurarea celulei cu două fluide = Fig Stand the Tijă de zinc amalgamată, Zn, în PC, apoi plasați PC în pahar, puneți placa de cupru așa cum se arată Se toarnă diluat acid (§ ) în PC până când ajunge la aproximativ - / inci adâncime; apoi se toarnă imediat soluția de cupru (§ ) în GT, pe în afara PC-ului, până când acesta se află la aceeași înălțime cu acidul in P C De îndată ce lichidele s-au înmuiat în PC celula va fi gata de utilizare; dar este mai bine să-l conectați cu galvanoscop dintr-o dată și observați creșterea curentului în timpul primele minute în timp ce lichidele se înmoaie prin P C A cristalul de sulfat de cupru trebuie pus în afara PC-ului pentru a se păstra soluția deplină putere Aceasta este o formă a binecunoscutului Celula Daniell Fig prezintă o formă de celulă cu două fluide făcută în casă așa cum este descris în Cartea aparatului Daca il ai mobilat, utilizați tija în loc de tablă de zinc și utilizați conectori pe farfurii = Care of Two-Fluid Cell = Această celulă experimentală ar trebui fi demontat atunci când nu este utilizat Nu trebuie lăsat deschis circuit, chiar și pentru o jumătate de oră Chiar și după ce farfuriile sunt îndepărtat, cuprul poate fi depus pe PC în cazul în care există orice impurități metalice de pe el Scoateți plăcile și PC-ul și spala-le bine Soluția de cupru trebuie pusă într-un sticla pentru a preveni evaporarea; acidul diluat poate fi aruncat îndepărtat pentru a fi înlocuit cu acid proaspăt pentru următorul experiment = Soluția de sulfat de cupru= se face prin adăugarea de albastru cristale în apă până când nu se vor mai dizolva - adică soluția ar trebui să fie „saturată”, cristalele suplimentare fiind întotdeauna lăsat în sticla de stoc O uncie de cristale la jumătate de a paharul de apă va fi cam potrivit, dar o halbă sau cam asa ceva ar trebui să fie făcut la un moment dat și să fie păstrat îmbuteliat pentru a economisi timp = Directions = (A) În cazul în care ai acces la o pereche de cântar care cântăresc până la , grame, cântăriți cu atenție ambele cupru și zinc înainte de a continua Ar trebui spălate și uscat cu o cârpă Vezi că nu există picături de mercur peste zincul care poate cădea în timpul experimentului (B) Înlocuiți plăcile în celulă și conectați-le cu Bobina de ture de GV, plasată N și S Lăsați circuitul rămâne închis timp de o jumătate de oră și înregistrează poziția ac la fiecare minute (C) Se spală din nou, se usucă cu o cârpă fără frecare și se cântărește atât zincul cât și cuprul Comparați noile greutăți cu acelea găsit în (A) = Acţiune chimică în celula cu două fluide = În această formă de celulă hidrogenul nu este lăsat să se colecteze pe placa de cupru The acțiunea în interiorul PC-ului este ca cea explicată în § , hidrogenul fiind a elibera De îndată ce acest hidrogen (H { }) intră în contact cu sulfat de cupru (CuSO { }), și începe să facă acest lucru în pereții de PC, are loc o nouă reacție chimică Hidrogenul are o mai puternică atracție pentru SO { } decât are Cu, deci se unește cu SO { }, formând H { }SO { } (acid sulfuric), și acesta în același timp aruncă afară Cu trupul Acest Cu este apoi liber, în loc de hidrogen, să fie depus pe placa de cupru Curentul este constant, așa cum există fara polarizare = Diverse celule galvanice; Celule cu circuit deschis și închis = Acolo nu este o singură formă de celulă care este cea mai bună pentru toate tipurile de muncă Dacă de moment se doresc numai curenti, ca de exemplu pentru clopote, telefoane etc , in care celula are suficient timp să se odihnească, se folosesc celule cu circuit deschis Aceste celule se polarizează, totuși, atunci când circuitul trebuie să fie închis pentru orice perioadă de timp Această formă de celulă este întotdeauna gata de utilizare și poate nu are nevoie de atenție luni întregi Cele mai comune forme ale celulele cu circuit deschis sunt Leclanché (§ ) și dry cell (§ ) Celulele cu circuit deschis polarizează rapid, deoarece depolarizatorul (§ ) este lent în distrugerea hidrogenului Când este nevoie de un curent puternic pentru un timp considerabil, de exemplu pt linii telegrafice, motoare etc , este necesară o celulă cu circuit închis Depolarizarea trebuie să fie rapidă și constantă bicromat (§ ) iar celula Daniell (§ ) sunt forme foarte frecvente de circuit închis celule (Vezi, de asemenea, Celulele de stocare ) = Celula Leclanché= este o celulă cu circuit deschis în care carbonul și zincul sunt plăcile Carbonul este înconjurat cu dioxid de mangan, un depolarizant; cei doi sunt fie ambalate împreună într-o cană poroasă, sau aceasta din urmă este comprimată în blocuri, care sunt fixate pe carbon Cupa poroasă stă într-un borcan care conține o soluție de sal amoniac (amoniu clorura), care acționează ca fluid excitant și în care stă o tijă de zinc Zincul nu se acționează asupra circuitului este deschis Hidrogenul emis prin descompunerea clorura de amoniu este distrusă de oxigenul conținut în dioxid de mangan EMF este de aproape , volți = Celulele uscate= sunt pentru lucru în circuit deschis Forme de foi de zinc in acelasi timp placa activa si cilindrul exterior sau caz O placă de carbon acționează ca placă inactivă sau - The fluidul excitant este împiedicat să se reverse prin absorbția sa de una dintre diferitele substanțe utilizate în acest scop = Bicromat de celule de potasiu= este unul foarte comun pentru uz de laborator Dă un curent puternic, și deși o singură celulă fluidă, nu se polarizează ușor Zincul și se folosesc plăci de carbon În acidul sulfuric, care este fluid excitant, se dizolvă bicromat de potasiu Această celulă este folosit pentru a rula motoare mici, bobine de inducție etc are, cu solutii proaspete, un EMF de aproximativ volti (Vedea Cartea aparatelor, capitolul I , pentru bateriile de casă ) = Celula Daniell=, din care celula cu două fluide utilizată în Exp este o formă, este remarcată pentru curentul constant EMF este puțin peste volt și ar trebui să rămână în funcțiune o rezistență atunci când nu este utilizat în mod regulat; nu trebuie lăsat înăuntru circuit deschis Cupa poroasă împiedică amestecarea celor două fluide, dar nu oprește curentul = Celula gravitațională = este o formă a celor de mai sus Ca unul dintre fluidele sunt mai grele decât celelalte, nu este nevoie de o cană poroasă Gravitația, împreună cu acțiunea curentului, tinde să mentine fluidele separate O placă de cupru este plasată în fundul borcanului, iar peste acesta se pune sulfatul de cupru soluţie Placa de zinc este susținută de partea superioară a borcanului și se odihnește într-o soluție de sulfat de zinc, care este mai ușoară decât soluția albastră de mai jos Un fir izolat se extinde de la cupru prin lichide Această celulă este folosită pentru telegraf și lucrare similară (Vezi cartea aparatului pentru celula gravitațională de casă, regulamentul acestuia etc ) CAPITOLUL XVI CIRCUITUL ELECTRIC =EXPERIMENTUL Pentru a vedea ce se înțelege prin „circuite divizate” sau „shunturi ”= Aparatură Galvanoscopul, GV (Nr ); astatic galvanoscop, AG (nr ); celulă cu două fluide, -FC (vezi § ); fire cu conectori; bucăți mici și subțiri de tablă sau altele metal, MP, pentru realizarea rapidă a legăturilor (§ ) Aranja ca în Fig Firele, și , de la -FC, duc la plăci metalice M PA și M PB, pentru confort Firele, și , din GV, sunt de asemenea legate de aceste plăci Firele, și (linii punctate), plumb de la AG, pentru a fi folosit conform instrucțiunilor în partea (B) a experimentului Vezi ca GV este pozitionat corect Vezi că AG este ajustat [Ilustrație: Fig ] = Indicații = (A) Fără AG în loc, luați lectura de G V Curentul trece acum din Cu prin , M PB, , G V, , M PA, până la Zn (B) Conectați firele și la plăci, așa cum se arată cu punctele linii Citiți din nou GV și comparați-l cu primul citind O parte din curent trece prin AG? = Circuite divizate; Shunts = Curentul se împarte la M PB în două părți; o parte poate fi numită shunt a celeilalte Circuitul se spune a fi divizat ; are două ramuri Dacă cele două capete ale unui fir , circuitul este de asemenea divizat Când doi sau mai mulți conductori conduc unul lângă altul de la un punct la alta, se numesc circuite paralele ; adică conducătorii sunt unite în paralel Deoarece curenții puternici ar răni galvanometrele delicate, o mică parte numai curentul poate fi lăsat să treacă prin galvanometru prin folosind un șunt Fig prezintă un astfel de aranjament, în care majoritatea curent trece prin șunt, S Există multe utilizări practice ale șunturi [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a vedea ce se înțelege prin „scurtcircuite ”= Aparatură Cam la fel ca în Exp , Fig The nu este necesar galvanoscopul astatic; în locul ei furnizează o bucată scurtă de metal, cum ar fi o placă a bateriei, sau chiar a cuțit-cuțit Aranjați ca în Fig , dar fără A G = Direcții = (A) Cu curentul care trece așa cum este descris în Exp (A), luați lectura G V (B) Așezați capetele metalului sau alt conductor gros pe M PA și M PB Comparați noua lectură a GV cu cea parțial (A) (C) Scoateți conductorul folosit pentru scurtcircuitarea GV, luați citiți în grade, apoi atingeți M PA la M PB; urmărește G V = Scurtcircuite= sunt foarte predispuse să apară dacă nu se acordă atenție Do nu permiteți cablurilor neizolate să se atingă între ele După cum arată cele de mai sus experiment, practic întregul curent poate fi ocolit printr-un sunt de rezistență scăzută O celulă galvanică este scurtcircuitată de conectarea plăcilor direct printr-un fir sau alt conductor CAPITOLUL XVII FORTA ELECTROMOTOARE = Forţa electromotoare = S-a afirmat că o celulă galvanică are puterea de a încărca pozitiv una dintre plăcile sale și cealaltă negativ; această putere se numește forță electromotoare și, pe scurt, EMF este scris EMF-ul unei celule depinde de tipurile de plăci folosite și starea lor, substanțele chimice utilizate în excitant fluide etc Cu cât este mai mare EMF al unei celule, cu atât este mai mare puterea acesteia pentru a forța curentul prin fire, etc EMF-ul unei celule o face nu depinde de dimensiunea plăcilor sale, așa cum se va vedea mai târziu experimente = Unitatea de CEM; The Volt = O anumită cantitate de EMF are a fost luat drept standard și, în onoarea lui Volta, a fost numit voltajul EMF-ul celulei cu două fluide utilizat în Exp nu este departe de volt Dacă o anumită celulă are puterea de a ține pasul de două ori diferența de potențial între terminalele sale față de celula Daniell are, spunem ca are un EMF de aproximativ volti =Voltmetrele= sunt instrumente pentru măsurarea EMF =EXPERIMENTUL Pentru a vedea dacă EMF-ul unei celule depinde de materialele folosite la construirea lui = Aparatură Pahar plin de două treimi cu acid sulfuric diluat ( ); benzi de zinc, Zn (nr ); benzi de cupru, Cu (nr ); bandă de fier, I (nr ); bandă de plumb, L (nr ); tija de carbon (nr ); galvanoscopul, GV (nr ); fire cu conectori (§ ), pentru ca farfuriile să poată fi schimbate rapid; de lemn traversă, WCP (nr ) Aranjați ca în Fig Fâșiile metalice sunt toate la fel mărimea; pot fi ținute cu mâna ferm pe WCP, în pentru a le avea la aceeași distanță în fiecare probă ei trebuie coborât în partea de jos a paharului în fiecare caz, în pentru a le acţiona cu aceeaşi cantitate de acid Loc GV corect [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Cu Zn și Cu conectate la GV așa cum se arată (Fig ), luați citirea în grade și notați în care direcție (est sau vest) capătul N al acului este deviat Tabelați rezultatele, așa cum se arată în Fig , completând fiecare coloană a mesei tale întocmite pe hârtie (B) În același mod, încercați următoarele combinații în ordine dat, în fiecare caz conectând placa prima menționată cu stâlpul de legare din stânga, L, al lui G V Pentru (B) folosiți zinc-fier (C) Folosiți zinc-plumb; (D) fier-cupru; (E) fier-plumb; (F) plumb-cupru; (G) cupru-carbon [Ilustrare: + + -+ -+ + + | PARTEA | FARFURII | LICHID | DEFLEXIA | CURENTUL ÎN | | | | | | CELULA DIN | + + -+ -+ -+ - + + | (A) | ZINC |CURU | DIL SULP | ° VEST | CU LA ZN | | | | | ACID | | | | (B) | | | | | | | | | | | | | | (C) | | | | | | Fig ] = Notă = Unele dintre combinații produc însă puține curenti În cazul în care GV nu este suficient de delicat pentru a se arăta clar în ce direcție trece curentul, folosiți galvanoscopul astatic locul lui pentru astfel de combinații = Discuție = Exp a arătat clar că diferit combinațiile de metale din acid au puteri diferite de împingere electricitate prin galvanoscop Deși unele dintre perechile de metalele furnizau un curent atât de slab încât a fost necesar să se folosească galvanoscop astatic pentru a studia curentul, toate au produs oarecare curent, iar din rezultate se poate forma o serie electromotoare (§ ) The puterea acidului, starea plăcilor etc afectează EMF a celulă = Seria electromotoare = Nu se acționează asupra tuturor metalelor acelasi grad de acid diluat Din rezultatele exp se vede, partea (B), că fierul este electronegativ la zinc; adică curentul din celulă trece de la zinc la fier Partea (D) a arătat că fierul este electropozitiv pentru cupru, ca curentul a trecut de la fier la cupru în celulă Este posibil a aranja metalele într-o serie, unul sub celălalt, în asemenea o modalitate prin care oricine va fi electronegativ pentru cei de deasupra lui și electropozitiv pentru cei de sub ea; adică lista ar trebui au cel mai electropozitiv metal în partea de sus, iar cel cel puțin acționat de acidul din partea de jos Faceți o astfel de listă din rezultatele tale Cu cât metalele folosite sunt mai îndepărtate listă , cu atât EMF-ul celulei va fi mai mare Bun carbonul acționează asupra celui mai mic dintre toate, așa că zincul și carbonul sunt mai bun decât zincul și cuprul =EXPERIMENTUL Pentru a vedea dacă forța electromotoare a lui a celula depinde de dimensiunea sa = Aparatură Galvanoscop; două pahare de sticlă; acid diluat; Două traverse din lemn; două benzi de cupru și două de zinc, la fel dimensiune ca cele utilizate pentru Exp (Vezi § ) Aceste materiale va forma două celule simple ca Fig Au aproximativ in de acid într-un pahar, și doar inch în celălalt Plăcile de o celulă va avea apoi aproximativ - / inci în acid, iar cele ale altă celulă doar / inch în acid Acest lucru ne dă același efect ca o celulă mare și o celulă mică = Direcții = (A) Uniți celulele mari și mici cu GV astfel încât curentii lor se vor opune unul altuia Pentru a face acest lucru, alăturați-vă cele două plăci de zinc prin intermediul unui fir și conectori Cu doi alte fire leagă cele două plăci de cupru cu galvanoscopul stâlpi de legare și urmăriți orice indicație de curent Face o celulă se opune celeilalte? = Discuție = EMF-ul unei celule, atunci, nu depinde de dimensiunea plăcilor sale Bucata mică de zinc, adică cea din interior dar puțin acid - avea același potențial ca și bucata mare; ei trebuie au avut, pe măsură ce li s-au alăturat Celula mare va da o mai puternică curent, în anumite condiții, decât cel mic; dar asta depinde de alte lucruri decât EMF (vezi experimentele sub Current Rezistenţă ) O celulă zinc-cupru, ca cea folosită tocmai (Exp ), are aceeași tensiune ca și unul de același fel, chiar dacă au fost făcute cât un butoi CAPITOLUL XVIII REZISTENȚĂ ELECTRICĂ = Rezistență = Pentru un cal îi este mai greu să tragă o căruță nisip adânc decât peste un pavaj neted Putem spune că nisipul ține spatele calului - adică oferă o rezistență Curentul electric nu trece prin tot felul de substanțe cu aceeași ușurință și când reuşeşte să-şi împingă drum printr-un circuit de considerabil rezistență, nu ne putem aștepta să ajungă la sfârșitul călătoriei sale fără a fi mai slab decât atunci când a început Ne așteptăm la asta de la un bărbat sau cal? Vom vedea în curând că există o relație clară între rezistenţa şi puterea curentului la sfârşitul călătoriei sale =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul general al „rezistenței” pe un curent = Aparatură Galvanoscop, GV (Nr ); bobina de rezistenta, R C (nr ) (§ ); celulă cu două fluide, -FC (§ ); fire cu conectori (§ ) Aranjați ca în Fig Curentul trece așa cum arată săgeata și circuitul poate fi deschis și închis la placa metalică, MP, sau folosind o cheie în locul ei Așezați corect G V = Direcții = (A) Luați citirea GV în grade, the curent care trece prin toată lungimea lui R C (Vezi § ) (B) Schimbați capătul firului de la stâlpul de legare R la M, pe RC, astfel încât curentul va trece doar prin jumătate din R C Observați citirea lui G V (C) Scoateți complet RC și conectați firele și prin intermediul a placa metalica Comparați citirile (A), (B) și (C) Ce să faci ei arată? [Ilustrație: Fig ] = Rezistenta externa; Rezistenţă internă = Când luăm în considerare un circuit ca cel prezentat în Fig vedem că este compus din două părți și că avem două tipuri de rezistențe Firele, instrumentele etc , alcătuiesc ceea ce se numește rezistența externă a circuitului; adică partea care este externă celulei The lichidele din celulă oferă o rezistență la curent; aceasta se numeste rezistență internă (Vezi § ) Puterea curentului depinde asupra relaţiei dintre aceste două rezistenţe, după cum se va vedea de experimente viitoare, precum și asupra EMF-ului celulei La fel de lichidele nu sunt la fel de bune conductoare ca metalele, rezistența internă de celule poate fi destul de mare = Unitatea de rezistență; The Ohm = Ori de câte ori trebuie să fie ceva măsurat, este necesar un standard sau o unitate Unitatea de rezistență este numit ohm, în onoarea lui Ohm, care a făcut investigații atente asupra acest subiect O coloană de mercur cu o lungime de puțin peste picioarele au fost luate ca unitate (Coloana luată este de , cm cu a greutate , grame; are o secțiune transversală de aproximativ mm pătrat, la o temperatură de °C ) Mercurul este un lichid și nu are „granule” la afectează rezistența Pentru uzul studenților, ft in de Nr sârmă de cupru sau ft in de sârmă de cupru nr va fi destul de bun ohm Am putea, desigur, să luăm orice altă lungime ca standard nostru ; cele de mai sus vor da însă rezultate aproximativ corecte (Vezi tabelele de sârmă de la sfârșitul acestei cărți ) = Bobine de rezistență; Cutii de Rezistenta = Bobine de sarma, avand rezistențe măsurate cu atenție, se numesc bobine de rezistență Firul căci orice bobină este dublată la centru înainte de a fi înfăşurată în bobine sau pe bobine (Fig ) pentru a evita efectul magnetic Capetele bobinele sunt atașate la stâlpi de legare sau la blocuri de alamă, în mod obișnuit instrumente, astfel încât una sau mai multe bobine să poată fi utilizate simultan; acesta este, astfel încât să poată fi manipulate într-o manieră similară cu cea în care se folosesc diferite bobine pe galvanoscop Dacă avem bobine cu rezistență de , , și ohmi, vom fi capabil să utilizeze orice număr de ohmi de la la făcând cea potrivită conexiuni (Vezi Cartea aparatelor, capitolul XVII, pentru Articole de casă Bobine de rezistență ) Pentru protecție și comoditate, bobinele sunt de obicei plasate într-o cutie întreaga ființă numită cutie de rezistență Capetele bobinelor sunt unite la blocuri de alamă, așezate unul lângă celălalt în partea de sus a cutiei și între care pot fi presate dopuri atunci când se dorește scurtcircuitarea bobinele Prin scoaterea unui dop, bobina, ale cărei capete sunt unite cu blocuri care îl ating, este adus în circuit [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Bobina de rezistență simplă = Fig prezintă o formă simplă de bobină, RC (nr ) Rezistența totală este de ohmi, L (stânga) iar R (dreapta) fiind stâlpi de legare la care capetele bobina, C, sunt îmbinate M (mijlocul) se conectează cu mijlocul sârmă, moment în care sârma este dublată Bobina este fixată la o bază rigidă din carton, B =Conexiuni = Când se dorește o rezistență de ohmi, lăsați curentul intra la L si pleaca la R (sau invers) Când ohm se doreste, sa iasa curentul sau sa intre la M, celalalt fir fiind unite la L sau la R Legăturile trebuie făcute cu conectori cu arc Vezi § =EXPERIMENTUL Pentru a testa puterea diferitelor substanţe de a conduc electricitatea galvanică = Aparatură Galvanoscop, GV (Nr ); celulă uscată, DC sau celulă cu două fluide, -FC; bucăți din diferite metale; lemn, uscat și umed; pahar cu apă pură; cauciuc; ebonită; mătase; sticlă etc , etc Aranjați ca în Fig , lăsând afară RC, și în loc să aveți MP între firele și , folosiți-le capete libere pentru a apăsa ferm pe capetele substanței care urmează să fie testat; adică corpul testat ar trebui să ia locul lui M P din Fig GV va arăta, desigur, o deformare atunci când un anumit lucru testat este un conductor = Instrucțiuni = (A) Faceți teste cu substanțele de mai sus, și cu orice alții la îndemână și notează care sunt conducători și care nu sunt = Conductori și neconductori = Este evident, din experimente, corpurile care conduc electricitatea statică nu conduc neapărat electricitatea galvanică Cu cât EMF este mai mare a unui curent, cu atât este mai mare puterea acestuia de a învinge rezistența niste corpuri, cum ar fi lemnul uscat, care conduc cu ușurință statica cu potențial ridicat electricitate, face izolatori destul de buni pentru galvanic cu potențial scăzut curenti Pentru comoditate, substanțele pot fi împărțite în bun conductori , conductori parțiali și izolatori sau neconductori =Conductori buni = Metale, cărbune, grafit, acizi, etc =Conductori parțiali = Lemn uscat, hârtie, bumbac etc =Izolatoare = Uleiuri, porțelan, mătase, rășină, șelac, ebonită, parafină, sticlă, aer uscat [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla efectul acidului sulfuric asupra conductivitatea apei = Aparatură Galvanoscop, GV; celulă; -FC; fire de conectare; farfurie sau pahar, S; putin acid sulfuric Aranjați ca în Fig = Direcții = (A) Pune puțină apă pură în S și vezi dacă prin ea poate trece suficient curent pentru a devia acul de G V Capetele firelor, și , trebuie mutate treptat unul spre celălalt, acul fiind urmărit (B) Puneți sau picături de acid concentrat în apă; se amestecă apoi repetați testul Ce efect are acidul? = Rezistență internă = După cum se găsește în Exp , apa pură este nu este un bun conductor de electricitate galvanică Acidul în simplu celula și în alte celule cu un singur fluid, acționează asupra zincului și asupra în același timp, face posibilă trecerea curentului, deoarece reduce rezistență internă După cum sa văzut mai târziu, această rezistență în celule este mult diminuată de aducerea plăcilor una de cealaltă și prin creșterea suprafeței de plăcile care sunt în contact cu acidul Cu cât plăcile sunt mai mari cu cât rezistența internă este mai mică, celelalte lucruri rămânând aceleași The rezistența internă a unei baterie poate fi modificată prin conectarea celulele în mod diferit (Vezi cap despre aranjarea celulelor ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla ce efect are lungimea unui fir asupra rezistenţei sale electrice = Aparatură Un fir german-argint nr , GS W, puțin peste doi metri lungime, neizolat (nr ); celula cu două fluide, -F C (Exp ); galvanoscop, GV (nr ); stâlpi de legare a plăcilor, X, Y şi Z (Nr - - ); şaibe de cupru (nr ) Aranjați ca în Fig , astfel încât curentul să curgă, la mai întâi, așa cum arată săgeata Plăcile metalice, MP și M P , sunt folosite astfel încât conexiunile să poată fi schimbate fără deranjant G V Stâlpii de legare pot fi prinși direct în vârful mesei; dar va fi mai convenabil să fixați-le permanent pe o placă, B, așa cum se arată, astfel încât același aranjament poate fi folosit pentru experimente viitoare The Stâlpii de legare, X și Y, ar trebui să fie la aproximativ / inch unul de celălalt, chiar departe suficient pentru ca marginile lor să nu se atingă Stâlpul de legare, Z, trebuie fixat pe B cu interiorul său capăt la metru ( centimetri, cm ) de capetele lui X și Y Semnele trebuie făcute pe B, la o distanță de centimetri, așa cum este indicat prin liniile transversale Această distanță poate fi luată de la scară pe regulă (nr ) Fixați un capăt al firului nr , GS W, la X Pentru a face acest lucru răsuciți capătul său în jurul șurubului, S, între X și cupru șaibă, apoi rotiți șurubul cu o șurubelniță până când acesta ține ferm X de tablă Treceți firul în jurul șurubului Z și aduceți capătul liber la celălalt stâlp de legare, Y, pentru a fi fixat (Fig ) Doi metri de sârmă formează apoi o cale pentru curent de la X la Y Să aibă placa suficient de lată pentru ca alta set de stâlpi de legare pot fi puse de partea lui Y Va fi cel mai bine să lăsați definitiv firul nr pe placă și pentru a fixa firul nr (experimentul următor) la un alt set de stâlpi de legare, plasați în același mod ca cei din Fig Faceți găuri în lemn cu o punte înainte de a forța șuruburile = Notă = Acest experiment se face de obicei cu un inversor în circuitul, luând mai întâi citiri cu trecerea curentului într-o direcție și apoi în direcția opusă Considerabil timpul va fi economisit luând toate citirile într-o singură direcție a curentului la un moment dat, folosind pur și simplu lungimi diferite de Sârmă germană-argint și permițând curentului să curgă constant pe parcursul fiecărei părți Acest lucru evită orice pericol al contactelor slabe în inversor etc ; scutește problemele de a manipula inversor și mare parte din timpul necesar pentru ca acul să vină odihnă [Ilustrare: + + + + + -+ -+ -+- + -+ + -+ |LUNGIME CIRCULUI, CM | | | | | | | | | | O | + + + + + -+ -+ -+- + -+ + -+ |deflexie; VEST | ° | ° | °| | | | | | °| °| + + + + + -+ -+ -+- + -+ + -+ |deflexie; EST | ° | ° | °| | | | | | °| °| + + + + + -+ -+ -+- + -+ + -+ | MEDIE | , | , | | | | | | | , | | + + + + + -+ -+ -+- + -+ + -+ Fig ] = Directii = (A) Cu circuitul dispus ca in Fig , iar cu GV plasat corespunzător, luați citirea GV, the curent care trece prin cm de nr GS W Înregistrați-vă rezultă o diagramă realizată ca în Fig Rândul de figuri în partea de sus arată lungimea circuitului Masa este a început cu rezultatele unui experiment Rezultatele tale vor probabil să fie diferit de acestea (B) Obțineți deviația cu curentul care trece prin cm de sârmă Pentru a face acest lucru, apăsați o bucată de cupru (O, Fig ) pe fir la marcajul cm de la Z, o altă bucată subțire de metal, U, fiind strecurat sub sârmă Acest lucru va permite curentul să treacă de la un fir la altul Record deformarea în col marcat (C) Înregistrați deviațiile pentru lungimi, cm , , , , și ; apoi repetați (A) pentru a vă asigura că celula are a lucrat uniform Această abatere ar trebui să fie de acord cu asta în (A) (D) Schimbați direcția curentului prin GV; a face aceasta, schimbați firul, , din MP în MP și firul în MP Acest lucru trebuie făcut fără a deranja G V (E) Repetați (A), (B) și (C) și înregistrați deviațiile pentru diferitele lungimi (F) Obțineți deviațiile medii (G) Luați, pentru utilizare ulterioară, deformarea produsă fără GS W fiind în circuit Rotiți capătul firului, , adică alăturat la Y, în jurul lui MP Curentul va trece apoi simplu prin G V Înregistrare abatere în col marcat O =Notă = Cel mai bine este să faci următorul experiment deodată cu aceeași celulă, astfel încât rezultatele celor două experimente să poată fi comparat În cazul în care acest lucru este imposibil, puneți-vă celula să producă aceeași deformare când îl folosiți din nou, așa cum se arată în col O, Fig Puteți regla deviația acului lui GV prin variarea tăriei și cantității de acid din P C = Discuție = Rezistența unui fir depinde în mod evident (Exp ) pe lungimea sa Relația exactă între rezistența și lungimea nu pot fi văzute din aceste rezultate, cu toate acestea, care sunt folosite în experimentul următor Va fi a arătat mai târziu că într-un fir, alte lucruri rămânând aceleași, rezistența variază direct ca lungime =EXPERIMENTUL Pentru a afla ce efect are dimensiunea (aria de secțiunea transversală) a unui fir are asupra rezistenței sale electrice = Aparatură La fel ca în ultimul experiment, cu o singură schimbare, in orice caz Înlocuiți firul de argint G nr cu un fir de argint nr Sârmă de argint G (nr ) sau, ceea ce este mai bine, fixați-l încă un set de stâlpi de legare pe tablă și lăsați numărul pentru utilizare viitoare Cele două ar trebui întinse unul lângă altul pt utilizare constantă = Direcții = (A) Vezi că celula ta este în aceeași stare ca pentru Exp ; adică ar trebui să producă la fel devierea acului lui GV ca înainte, când cei doi, numai, sunt în circuit (Vezi Exp , G ) Deformarea poate fi modificată prin modificarea tăriei și cantității de diluat soluție de acid și cupru (B) Aflați deformarea medie a acului cu cei metri a firului nr Gs din circuit, dispus ca în Fig (C) Comparați această deviere medie cu rezultatele obținute în Exp , pentru a afla ce lungime a Nr firul are aceeași rezistență ca metri de sârmă nr La află de câte ori este o lungime mai mare decât alta, noi împărțiți lungimea mai mare la cea mai mică; prin urmare, pentru a găsi relația dintre cele două lungimi de sârmă care au dat același lucru deformare, - lungimi de rezistență egală, - împărțim cele centimetri (lungimea nr ) cu lungimea nr găsit conform instrucțiunilor (D) Din tabelele de sârmă se va constata că aria de secțiunea transversală a firului nr este de aproximativ , ori mai mare decât a firului nr de fire Cum se compară acest coeficient sau raport cu acesta găsit în partea (C)? Care este relația dintre zona de secțiunea transversală a unui fir și rezistența acestuia? (Vezi § , de asemenea Exp ) = Discuție = Dacă aflăm că un anumit fir, X, care este picioare lungi, are aceeași rezistență ca unul mai scurt, Y, de picioare lungime, vedem ( împărțit la ) că raportul lungimii lor este , Aceasta înseamnă că cel mai lung, X, este de , ori mai bun un conductor ca Y; sau, cu alte cuvinte, că rezistența lui Y este de , ori mai mare de X Este mai ușor ca apa să curgă printr-o țeavă mare decât prin ea unul mic Același principiu general este valabil și pentru electricitate O mare firul oferă mai puțină rezistență la curent decât unul mic din același material Dacă un fir este de două ori mai mare decât al altuia de lungime egală, acesta va fi de două ori mai bun dirijor decât celălalt; adică va avea jumătate din rezistența celor mai mici, cu condiția să fie de aceeași material (Vezi legile ) =EXPERIMENTUL Pentru a compara rezistența unui circuit divizat cu rezistenta uneia dintre ramurile sale = Aparatură La fel ca în ultimul experiment Aranjați ca în fig = Directii = (A) Observati deformarea acului cand curentul trece prin metru de fir Gs, așa cum se arată Acest va fi considerată ca o ramură a circuitului divizat (B) Permițând în continuare curentului să treacă ca în partea (A), apăsați o bucată de cupru ferm peste stâlpii de legare X și Y, pentru a conectați-le electric și observați citirea acului În acest caz, curentul se împarte la Z prin cele două ramuri Ce se învață din rezultatele (A) și (B)? (C) Vedeți dacă puteți afișa aceleași rezultate cu aparatul dispuse ca în fig [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Discuție = Două fire plasate unul lângă altul ca în (B), Exp , formează cu adevărat un conductor având dimensiunea de două ori mai mare (aria secțiunii transversale) a uneia dintre ramuri Cu cât un curent are mai multe căi în mers de la unul loc la altul, cu atât rezistența este mai mică (Vezi Exp ) Firele se spune că sunt în „paralel” sau în „arc multiplu” [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul scăderii rezistență într-o ramură a unui circuit divizat = Aparatură Galvanoscop, GV (Nr ); bobina de rezistenta, R C (nr ); celulă cu două fluide, -FC (§ ), sau o celulă uscată; fire de conectare; plăci metalice, M P Aranjați ca în Fig , astfel încât curentul să se împartă în două ramuri la MP Ramurile se unesc la MP = Direcții = (A) Luați citirea GV cu ohmi rezistență în ramura inferioară; adică cu tot RC în circuit (B) Luați citirea GV cu un ohm în circuit; acesta este, cu capătul firului, , conectat la M în loc de la R (C) Tăiați RC din ramura inferioară, înlocuindu-l cu a placă metalică, unind astfel firele și Comparați rezultatele din (A), (B) și (C) și explicați = Curent în circuite împărțite = Să considerăm un circuit ca cea prezentată în Fig Dacă punctele, C și Z, ar fi aceleași potențial, nici un curent nu ar trece de la C la Z Cum trece curentul, Z trebuie să fie la un potenţial mai mic decât C; există o cădere a potențialului de la C la Z Dacă ramura, AB, are aceeași rezistență ca și RX, atunci aceeași cantitate de curent va trece prin fiecare Exp a arătat că cand ramurile au rezistente inegale, majoritatea curentului trece prin cea de mică rezistenţă Dacă RX are o rezistență mai mare decât AB, cea mai mare parte a curentului va trece prin A B CAPITOLUL XIX MĂSURAREA REZISTENTĂ [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENT A studia construcția și utilizarea unui simplu „Podul lui Wheatstone ”= Aparatură Fig Un pod Wheatstone, WB (nr ), (§ ); galvanoscop astatic, AG (nr ); celulă uscată, DC (nr ); cheie, K (nr ); fire cu conectori cu arc, două din care, R și X, au lungime egală; placa metalica, MP, pt fire de conectare Aranjați ca în Fig Carbonul DC este unit cu K și asta până la punctul, C, al podului Zincul DC se conectează cu punctul Z pe W B AG este plasat între ramuri pentru claritate Firul este legat de stâlpul de legare din stânga de AG, iar firul unește MP cu cel din dreapta Cand capătul firului nu atinge Gs W, este evident că de îndată pe măsură ce K este apăsat, curentul se împarte la C în drumul său către Z, unde ramurile se unesc din nou K este folosit astfel încât DC nu fi polarizat prin utilizare constantă [Ilustrație: Fig ] = Podul Simple Wheatstone= (Fig ) este format din a bază din lemn, W, la capetele căreia sunt fixate două din aluminiu conductoarele, si Pe o parte a lui W este fixata alta conductor, În Fig sunt vederi laterale ale conductorilor Acestea sunt folosite doar pentru comoditate în realizarea conexiunilor, și iau locul plăcilor metalice folosite în precedente experimente Un fir german-argint, Gs W, este întins între ele și , iar sub aceasta se află o scară, S, împărțită în mici părți, acestea fiind zecimi din diviziile mai mari Capetele lui Gs W sunt ținute între ochiuri, așa cum se arată în E, Fig [Ilustrație: Fig ] =Citirea scalei = Valoarea părții A poate fi citită direct de la scară, folosind rândul inferior de cifre Punctul marcat cu P, de exemplu, ar fi citit , (trei și divizii mari de șapte zecimi); B ar fi , , găsit de scăzând , din Suma lui A și B trebuie să fie întotdeauna egală poate fi, de asemenea, citit direct folosind rândul superior al cifre pentru numerele întregi, numărând zecimile la stânga Încercați să împărțiți cele mai mici diviziuni în jumătăți, cel puțin; adică dacă A = , , B = , Luați lecturile cu atenție = Direcții = (A) Atingeți capătul liber al firului, , de punctul, C, care are un potențial mai mare decât M P Apăsați în jos K doar pentru o clipă Un anumit curent ar trebui să treacă prin AG, așa cum un șunt Ar trebui să treacă de la C la MP sau invers? Notă în în ce direcție este capătul din dreapta al acului astatic deviat (B) Rotiți capătul lui și atingeți-l până la punctul, Z, care are un potențial mai mic decât M P Apăsați K pentru o clipă, urmăriți acul și comparați cu rezultatele din (A) (C) Deplasați capătul liber al lui pe Gs W, atingând K la intervale, până când se găsește un punct în care acul lui AG nu este deviat Cum se compară potențialul acestui punct cu cea de MP? = Discuţie; Puncte echipotențiale = Deoarece un capăt al Gs W are un mai mare, iar celălalt capăt al său are un potențial mai mic decât MP, acolo trebuie să fie, undeva pe el, un punct în care potențialul este același ca la M P Acest loc este găsit rapid prin alunecarea capătului liber al firului, , de-a lungul, apăsând K ocazional, până când AG arată că nici un curent nu tinde să treacă prin el în ambele direcții, când curentul trece din C la Z prin cele două ramuri ale circuitului divizat Acest punct și M P se numesc puncte echipotențiale Dacă rezistența piesei, X, crește, ar trebui să fie evidentă că partea firului de punte, B, ar trebui, de asemenea, mărită pentru a găsi a punct având același potențial ca MP; adică sfârşitul lui ar trebui să fie s-a deplasat spre C Avem, în punte-sârmă, un mijloc simplu de variare a rezistenței dintre părțile sale, A și B = Utilizarea Podului Wheatstone = Se va găsi, pe încercare, dacă punem o rezistență de ohmi în locul lui R, Fig și ohmi în locul lui X, că capătul liber al firului va trebui să fie în centrul firului de pod pentru a fi în ordine a obține un „echilibru”; adică să găsească locul unde se află AG neafectat Indiferent de rezistența lui R și X, cu condiția să fie egale, acest lucru va fi adevărat Valoarea ambelor A și B, pe scară, vor fi spații întregi, fără zecimi Din aceasta vedem că A: B:: R: X, care scrie A is to B as R este să X; aceasta înseamnă că A × X = B × R Furnizarea valorilor dintre litere, avem × = × Dacă nu știam valoarea lui X, adică dacă am măsura rezistența lui o bobină de sârmă, folosind o bobină de ohmi ca standard, sau R, we ar putea găsi valoarea lui X, cunoscând celelalte părți ale proporţie × X = × , ceea ce înseamnă că de ori valoarea de X este ; deci valoarea lui X este ÷ = ohmi Să presupunem că avem R = ohmi, care este standardul bobina de rezistență (nr ) și încearcă să găsească rezistența a unei bobine, X Glisăm capătul sârmei, , de-a lungul pe pod-sârmă până când este găsit locul corect (Vezi Exp , , pentru detalii ) Luați valorile lui A și B (§ ), furnizați le în ecuația dată și calculează valoarea lui X = EXEMPLU = R = ohmi; A = , ; B = , ; pentru a afla valoarea de X în ohmi A: B:: R: X, ceea ce înseamnă că A × X = B × R sau , × X = , × X trebuie să fie egal, atunci ( , × ) ÷ , = , ohmi =Notă = În practică, este cel mai convenabil să faci conexiuni așa cum se arată în Fig la măsurarea rezistențelor (Exp ) The aranjamentul dat în Fig este pur și simplu pentru explicație Aceasta se va vedea că cu cât A este mai mic, în comparație cu B, cu atât mai mare rezistența necunoscută în comparație cu standardul dvs [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A măsura rezistenţa unui fir prin mijloace de Podul Wheatstone; „metoda podului ”= Aparatură La fel ca în Exp ; bobina de rezistență de doi ohmi, RC (nr ); o bobină de sârmă, X, ca, de exemplu, cea de spire bobină pe galvanoscop, GV (nr ) Aranjați ca în Fig Veți observa că centrala conductorul podului ( , Fig ) ia locul MP in explicatii anterioare Încă avem același tip de divizat circuit așa cum este explicat în Exp , AG fiind legată de puncte de potenţial egal Se va găsi convenabil să aibă DC la dreapta și AG cu fața spre tine la stânga, cheia fiind în față (Vezi Exp cu privire la ajustarea A G ) Observați că aveți o rezistență standard ( ohmi) în loc de R, Fig , și o rezistență necunoscută (bobină galvanoscop) în locul lui X (Vezi § ) = Direcții = (A) Atingeți capătul liber al firului, , spre partea stângă a firului de punte, apăsați tasta pentru an instantaneu, numai, și notează direcția luată de mâna dreaptă capătul acului Mutați capătul firului, , spre dreapta partea laterală a firului de punte, tasta tactilă, ac de urmărire Are acul se mișcă mai mult sau mai puțin decât înainte? În același sau opus direcţie? Dacă deviațiile sunt opuse, punctul care are același potențial ca și stâlpul de legătură, , trebuie să fie între două puncte atinse (B) Asigurați-vă că toate conexiunile sunt bune Găsiți punctul pe Gs W, la care nu există nicio deviere, așa cum este indicat în Exp (C) Notați citirile de pe scară, așa cum este explicat în § (C) Efectuați calculul potrivit, § , și găsiți rezistența bobinei lui GV, rezistențele firelor alăturarea RC și GV la pod fiind neglijată (D) Faceți rezerve adecvate pentru rezistențele firelor tocmai menționate (vezi § ) și comparați-le cu rezultatele găsit în partea (C) = Alocații pentru conexiuni = Trebuie reținut că firele care unesc RC și GV la pod au și ele unele rezistenţă Se fac astfel de conexiuni, în instrumente obișnuite prin curele grele de cupru sau prin fire groase, scurte, astfel încât lor rezistenţele pot fi neglijate În cazul în care utilizați Nr fir de cupru, conform instrucțiunilor, rezistențele pieselor poate fi măsurat cu ajutorul podului, sau puteți calcula rezistenţele lor de la mesele de sârmă Rezistențele ar trebui fi permis pentru Este evident că rezistența dvs standard este de ohmi plus rezistența firelor de legătură și că rezistența bobinei, X, se află prin scăderea lui rezistența firelor sale de legătură față de cea găsită din proporție utilizată anterior Exemplu Vedem din tabel că rezistența de aproximativ ft in de sârmă de cupru nr , B și S este de ohm Acest este egal cu inch Dacă inch au un R (rezistență) de ohm, in va avea un R de unu- th dintr-un ohm; adică împărțit la , care echivalează cu puțin peste ohmi Pentru fiecare centimetru din numărul fir folosit, atunci, pentru conexiuni, putem permite ohm Acest va fi suficient de aproape pentru scopurile noastre Să presupunem că fiecare conexiune are inchi lungime, firele obișnuite folosind conectori Rul celui de inch sa alăturat lui R C va fi atunci de de ori = ohm R standardul nostru trebuie apoi să fie considerată ca , ohmi Dacă înlocuim acest lucru în exemplu, așa cum se spune în § , avem , × X = , × , X trebuie să fie egal cu ( , × , )/ , = , ohmi, care include rezistență necunoscută și inchi de conexiuni, al căror R este ohmi; - = , doar rezistența lui X Comparați acest lucru cu răspunsul la exemplu, § Faceți alocații în funcție de lungimea conectorilor utilizați =Notă = Păstrați cu grijă toate rezultatele acestor experimente într-un caiet pentru referințe viitoare Asigurați-vă că conexiunile sunt bune =EXPERIMENTE - Pentru a măsura rezistențele diverselor fire, bobine etc , prin „metoda podului ”= Aparatură Bobinele de sârmă etc , după cum se precizează în „Indicațiile” fiecărui experiment Detaliile fiecărei piese de aparatul poate fi găsit prin referire, din numerele date, la „Lista de aparate” și la descrierile din paragrafe menționat De asemenea, toate aparatele Exp =Notă = În totalitate, acordați rezerve adecvate pentru conexiuni (§ ) experimente de măsurare a rezistențelor =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) După cum este explicat în Exp , măsurați rezistența bobinei de ture a GV, permițând conexiuni (§ ) Citiți cu atenție scara de pod (B) Folosiți o jumătate din bobina de ohmi ca standard și repetați =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Măsurați rezistența la ture bobina de GV (vezi Exp , etc ), folosind ohmi ca standard (B) Utilizați ohm ca standard, repetați și comparați rezultatele (C) Adăugați rezistențele bobinelor cu și spire și comparați suma cu rezistența bobinei de ture, așa cum se găsește în Exp , D Diferența ar trebui să fie doar de câteva sutimi de un ohm =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Măsurați rezistența bobinei de sârmă de cupru nr (nr ) Această bobină este folosită pentru mai târziu experimente Conectorii cu arc sunt fixați la capetele acestuia bobină, permițându-i să fie conectată direct la conductorul pornit podul, deci nu trebuie luată în considerare conectarea acestuia fire (A se vedea Exp pentru detalii ) Marcați rezistența pe bobină pentru utilizare ulterioară (Vezi nota ) =Notă = Studentul va fi surprins, probabil, să constate asta se obţin rezultate diferite pentru rezistenţa unui dat fir în cazul în care folosește diferite rezistențe standard în diverse teste; adică probabil că va obține un rezultat diferit în Exp (A) din rezultatul Exp (B) Diferența aici, totuși, poate să nu fie mare Se obțin cele mai bune rezultate făcând rezistența standard cât mai aproape egală posibil la rezistența de măsurat, astfel încât o balanță să poată fi găsit atunci când capătul firului (Fig ) este aproape de centrul podul-sârmă Dacă R, Fig , este mult mai mare sau mai mic decât X, punctul dorit pe Gs W va fi aproape de unul dintre capetele sale și erori mari astfel produse Rezistența aproximativă a X poate fi găsit prin încercare, apoi poate fi mai mult sau mai puțină rezistență folosit pentru ca R să se potrivească Elevul ar trebui să facă mai multe bobine ca explicat în Cartea aparatelor, capitolul XVII Rezistența de diferitele bobine furnizate trebuie măsurate și marcate Acestea pot fi folosite pentru a varia valoarea lui R =EXPERIMENTUL = = Directii = (A) Se masoara rezistenta bobinei de sârmă de cupru nr (nr ) (Consultați Exp pentru detalii și Notă, Exp ) =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Măsurați rezistența combinată a două bobine utilizate în Exps și , când sunt unite "serie"; adică atunci când un capăt al unei bobine este unit cu unul capătul celuilalt prin intermediul unei plăci metalice, capetele libere fiind legat de pod (Exp ) Curentul trebuie să circule pe toată lungimea ambelor bobine (B) Comparați acest rezultat cu suma separată a acestora rezistențe găsite în Exps și (Vezi Exp , Notă ) =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Măsurați rezistența celor două bobine (Exp ) când sunt unite „în paralel” (Vezi § ) Ele pot fi unite în paralel conectându-le pe ambele la pod în același timp, câte un capăt al fiecăruia fiind alunecat pe (Fig ), celălalt capăt al fiecăruia fiind unit cu În aceasta modul în care curentul are două căi, una lângă alta, pentru a ajunge de la la (Vezi Exp , Notă ) (B) Comparați această rezistență cu cea a Exp =EXPERIMENTUL = = Directii = (A) Se masoara rezistenta de metru de Nr Sârmă germană-argint Folosiți firul așa cum este aranjat pe o placă, Exp (Fig și ), realizând conexiunile cu pod de la stâlpi de legare, X și Z (Vezi Exp , Notă ) The firele care leagă puntea cu capetele firului Gs vor fiecare trebuie să aibă aproximativ picioare lungime În efectuarea deducerilor (§ ) figura in functie de lungimea folosita (B) Împărțiți rezistența totală la pentru a obține rezistența de cm a firului și marcați cu atenție placa în cm Acest lucru va da de părți între X și Z =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Folosind firul nr Gs de pe placă, așa cum a fost aranjat pentru Exp , măsurați rezistența lui metri în serie, legăturile făcându-se cu podul din X și Y, Fig (B) Comparați rezultatul cu cel al Exp Ce este relația dintre lungimea unui fir și rezistența acestuia? Vedea Rezumatul legilor (Vezi Exp , Notă ) =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Măsurați rezistența celor două de mai sus metri de fir nr Gs când sunt îmbinate în paralel (§ ) Stâlpii de legare, X și Y, pot fi uniți printr-un fir scurt cu conectori la capete sau prin prinderea unei benzi subțiri de-a lungul mijloace de conectori cu arc Utilizați bobina de ohmi ca standard, și să facă indemnizațiile corespunzătoare (§ ) (B) Din rezultatele Exps si ce se poate spune despre rezistențele circuitelor paralele în comparație cu rezistenţele ramurilor separate? =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Aranjați cei metri de sârmă nr Gs pe masă sau tablă, din nou (Exp , Fig ) (B) Măsurați rezistența de un metru Aflați valoarea lui X aproximativ și utilizați o rezistență pentru R care se va potrivi (Vedea Exp , Notă ) (C) Împărțiți rezultatul la pentru a obține rezistența de cm de firul (D) Comparați rezistența unui metru de fir nr Gs, găsit în Exp , cu rezistența de metru a Nr Gs sârmă Care este, atunci, relația dintre dimensiunea (aria de secțiunea transversală) a unui fir și rezistența acestuia? (Vezi rezultatele de Exp și § , de asemenea, Rezumatul legilor ) =EXPERIMENTUL = = Direcții = (A) Măsurați rezistența de metri de Sârmă de cupru nr , dispusă pe o placă ca în Fig (Vezi Exp , Notă ) Obțineți rezistența de metru (B) Comparați conductivitățile cuprului și ale argintului german prin studierea rezultatelor Exps si Care are rezistență mai mare? Pentru a afla de câte ori mai mare rezistența este decât celălalt, împărțiți cel mai mare la cel mai mic =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectul căldurii asupra rezistenta metalelor = Aparatură La fel ca pentru Exp ; bobina firului nr (nr ); o lampă sau altă sursă de căldură Aranjați ca în fig = Directii = (A) Se masoara rezistenta bobinei ca înainte, Exp Rezultatul ar trebui să fie aproape de acord cu cel al Exp , cu condiția racordurilor etc , sunt aceleași (B) Scoateți bobina de pe punte, țineți-o la aproximativ un picior deasupra o lampă sau aragaz, pentru a o încălzi bine, dar nu o încălziți suficient pentru a răni învelișul Va dura un minut sau cam asa ceva încălziți-l astfel încât căldura să ajungă și în interior (C) Înlocuiți bobina, măsurați rezistența acesteia și comparați rezultă cu rezistența sa la rece Crește căldura sau scade rezistenta unui fir de cupru? = Efectul căldurii asupra rezistenței = Deși nu a existat decât diferența de fracțiune de ohm a rezistențelor la cald și la rece bobina, a fost evident că schimbările de temperatură afectează conducerea puterea cuprului Acest lucru este valabil pentru toate metalele; dar argint german şi alte aliaje sunt mult mai puțin afectate decât metalele pure, așa că sunt folosite în realizarea bobinelor de rezistență standard Rezistenta lichidelor care poate fi descompus de curentul electric scade pe măsură ce temperatura se ridică Carbonul acționează ca lichidele, în timp ce rezistența metalelor crește pe măsură ce temperatura lor crește =EXPERIMENTUL Pentru a măsura rezistența unui fir prin metoda „substituirii ”= Aparatură Bobina firului nr (nr ), rezistența dintre care a fost măsurat, dar care va fi considerat un rezistență necunoscută, X; GV, -FC, MP, fire de conectare etc , folosit anterior; reostat (§ ) Aranjați ca în fig mai întâi, apoi ca în fig = Reostat simplu = Firele nr și nr Gs întinse pe tablă (Fig ), faceți o formă convenabilă de reostat The rezistență pe cm fiind cunoscute din rezultatele Exp și , rezistența pentru orice număr de cm este ușor de găsit Cele de cm diviziunile trebuie împărțite în centimetri Aceste spații pot fi delimitat de regulă (nr ) [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Asigurați-vă că -FC dă o constantă curent, indicat de deviația uniformă la GV, atunci când este dispus ca în fig Nu utilizați o celulă care se polarizează rapid The bobina, X, formează o parte a circuitului; este legat de fire, și , prin intermediul plăcilor metalice, astfel încât să fie rapid îndepărtat fără a deranja nici GV, nici -F C Citiți cu atenție devierea la G V (B) Scoateți X din circuit și uniți capătul liber al sârmă, , la stâlp de legare, X și capătul liber al sârmei, , la o bucată mică de tablă de cupru, care poate fi presată ferm pe firul Gs pentru a face un contact Mutați asta de-a lungul Gs fir până când deviația produsă este egală cu cea a piesei (A), amintindu-ne că, cu cât firul Gs este mai lung în circuit cu atât deviația este mai mică Faceți două sau trei încercări, ca una sau doi cm diferența de lungime face dar o mică diferență în devierea Notati numarul de cm de fir Gs folosit, cel a cărui rezistență trebuie să fie egală cu cea a bobinei, X (C) Aflați rezistența lui X înmulțind doar lungimea găsit prin rezistența fiecărui cm , și comparați rezultatul cu valoarea găsită prin utilizarea directă a metodei bridge [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a măsura EMF-ul unei celule prin comparatie cu celula cu doua fluide = Aparatură Reostat (§ ); celula cu două fluide, -FC (Exp ), al cărui EMF poate fi luat ca volt; celulă uscată, D C; galvanoscop, G V Aranjați mai întâi ca în Fig = Direcții = (A) Asigurați-vă că -FC dă o constantă actual Luați citirea GV fără reostat în circuit; adică cu fire, și , unite direct The deformarea trebuie să fie de cel puțin sau de grade și să fie constantă (B) Atașați o bucată mică de cupru la capătul lui și ferm frecați-l pe firul Gs, introducând astfel rezistență în circuit, până când deviația este, să zicem, ° ( sau grade vor face) Observați lungimea firului Gs folosit și numiți-o (B) (C) Adăugați treptat mai multă rezistență deplasând capătul lui de-a lungul până când devierea este de °, cu grade mai mică decât înainte (Dacă originalul era de °, iar noul °) Apelați numărul de cm de sârmă folosită (C) (D) Înlocuiți -FC cu celula uscată D C Adăugați rezistență, așa cum înainte, până când GV indică o abatere de °, fiind atent să nu țină circuitul închis suficient de mult până să fie parțial polarizați D C Faceți sau încercări, permițând DC să se odihnească câteva minute între fiecare Apelați numărul de cm de fir Gs folosit (D) (E) Adăugați din nou mai multă rezistență, ca în (C), până la deformare se reduce la ° Apelați lungimea folosită (E) = Calcul = Se ştie că rezistenţele care sunt capabile pentru a reduce puterea curenților în mod egal sunt proporționale la forțele electromotoare; adică forțele electromotoare dintre cele două celule sunt unul față de celălalt ca cele două rezistențe necesare pentru a produce modificări egale în deviații, care, desigur, indicați schimbări egale în puterea curenti Întrucât rezistenţele folosite în cele două cazuri sunt direct proporțional cu lungimile folosite, avem: Lungime (CB): Lungime (ED):: EMF de -FC: EMF de D C Înlocuiți valorile găsite și găsiți EMF pentru D C =EXPERIMENTUL Pentru a măsura rezistența internă a unei celule prin „metoda opoziţiei ”= Aparatură Toate aparatele Exp Două celule simple (§ ), ale căror plăci ar trebui să fie de aceeași dimensiune, the la aceeași distanță și cufundat în acid în aceeași măsură în ambii Acidul din ambele ar trebui să aibă aceeași putere = Direcții = (A) Conectați cele două celule în opoziție, deci că nici un curent nu va fi generat de ei și astfel încât cei doi poate fi tratată ca o rezistență moartă Faceți acest lucru alăturându-vă două plăci de zinc printr-un fir cu conectori și folosiți fire pentru conectați plăcile de cupru la pod ca orice altă necunoscută rezistenţă (B) Măsurați rezistența celor doi cu puntea obișnuită metoda, permițând firele utilizate pentru conexiuni O jumătate de rezistența găsită va da rezistența internă a unuia celulă (Vezi nota ) =Notă = Rezistența standard va trebui aranjată pentru a se potrivi fiecărui caz particular pentru a face calculele egale aproximativ corect (Vezi Exp , Notă ) Standardul rezistenţa poate fi mărită prin adăugarea diferitelor bobine şi fire de reostat, valorile acestora fiind cunoscute = Rezumatul legilor rezistenței = Rezistența unui fir este direct proporțional cu lungimea sa, cu condiția ca secțiunea sa transversală, materialele etc sunt uniforme =EXEMPLU = Dacă , ft de sârmă de cupru nr are o rezistență de ohm, , ft va avea o rezistență de ohmi, deoarece , este de două ori , ; , ft va avea o rezistență de , ohmi, deoarece ( , ÷ , = , ) este de , ori , Rezistența unui fir este invers proporțională cu aria lui de sectiune transversala Zonele de sectiune transversala ale firelor rotunde variaza ca pătratele diametrelor lor; deci rezistenta unui fir este de asemenea invers proporțional cu pătratul diametrului său, alte lucruri fiind egal =EXEMPLU = Un fir nr are un diametru de aproximativ , inch, în timp ce diametrul unui fir nr este de aproximativ , in ; acesta este, nr are de dublu diam că numărul are Zona a secțiunii transversale a nr , totuși, este de patru ori mai mare decât a nr , deci rezistența sa este doar / din cea a nr , lungimile etc , fiind aceleaşi (Vezi Tabelele de cabluri ) Rezistența unui fir depinde de materialul său, precum și de lungimea, dimensiunea, etc Rezistența unui fir depinde de temperatura acestuia (Vezi Exemple electrice elementare ) CAPITOLUL XX FORTA ACTUALA = Puterea curentului = Apa dintr-un anumit rezervor poate fi sub presiune mare, dar dacă este obligat să treacă prin tuburi lungi înainte se poate întoarce o roată de apă, de exemplu, este evident că funcționează realizat va depinde nu numai de presiunea din rezervor, ci și de rezistență care trebuie depășită înainte ca apa să ajungă la roată Munca ceea ce poate face apa depinde de rata sa de curgere și poate fi folosită pentru a măsura intensitatea curentului Puterea unui curent de electricitate este măsurată și prin muncă ceea ce poate face și depinde de rata sa de curgere la punctul respectiv măsurat Puterea poate fi determinată din magnetică, încălzire sau efecte chimice = Unitatea de putere curentă; The Ampere = Un curent având putere de amper, când este trecut printr-o soluție de azotat de argint în condiții adecvate, va depune , grame de argint într-unul al doilea ; dacă se trece printr-o soluție de sulfat de cupru, plăci de cupru fiind folosit pentru electrozi, in solutie, , gram de cuprul va fi depus într-o secundă (Vezi Efectele chimice ale Curent ) Miimea de amper se numește miliamper The puterea unui curent este proporțională cu cantitatea de lucru chimic ceea ce poate face pe secundă (Vezi § ) = Măsurarea puterii curentului = galvanoscopul anterior descris arată pur și simplu prezența unui curent, sau dacă unul curentul este mai mare sau mai mic decât altul Când carnetul de studii este folosit pentru a obține deviațiile relative, instrumentul poate fi numit a galvanometru =Galvanometrul tangent= este realizat pe aceeași idee generală ca și a noastră galvanoscop, diametrul bobinei fiind de douăzeci de ori sau mai mult, lungimea acului În acestea punctele forte ale celor doi curenti comparate sunt proporţionale cu tangentele unghiurilor de deviere produs (Vezi Exemple electrice elementare ) Există mai multe varietati de galvanometre, fiecare proiectat pentru munca sa specială ei sunt adesea calibrate sau standardizate astfel încât amperii de curent trecând prin ele pot fi citite direct de pe cântar = Ampermetrul= este într-adevăr un galvanometru din care se poate citi direct puterea unui curent Bobina are o rezistență scăzută deci că nu va reduce mult puterea curentului să fie testat =Voltametrul= măsoară puterea unui curent prin mijloace chimice = Unitate de cantitate; Coulombul = Un curent cu o putere de amper va face mai multă muncă chimică curgând o oră decât poate face în secundă Vorbind despre cantitatea de electricitate pe care o introducem elementul timp Unitatea de măsură se numește coulomb , la fel cum un picior cub de apă poate fi luat ca unitate de cantitate pt apă Un coulomb este cantitatea de electricitate dată, într-o secundă, printr-un curent cu puterea de amper Coulombii se găsesc de înmulțirea amperii cu secunde; astfel, va da un curent de amperi de coulombi în secunde = Cai-putere electrică; The Watt = Curentul electric are puterea de a lucra și vorbim de puterea cailor unui motor electric la fel ca si pentru o masina cu abur Un curent cu puterea de amperi și un EMF de volt are o unitate de putere numită watt de wați fac un cai-putere electric Wați = amperi × volți Wați ÷ = numărul de cai-putere (A se vedea Transformatoare, de asemenea, Exemple electrice elementare ) = Legea lui Ohm = Mai întâi a fost arătat de Ohm că puterea de un curent este egal cu EMF-ul său împărțit la rezistența în circuit; acesta este, Puterea curentului (amperi) = EMF (volți) / rezistență (ohmi) Dacă lăsăm C reprezintă puterea în amperi, E pentru EMF în volți și R pentru rezistența în ohmi, avem formula scurtă, ușor de amintit, C = E/R = Un Ampere= ar fi produs printr-un curent de împingere de volt trece printr-o rezistență de ohm Cunoscând oricare două dintre cele trei, C, E sau, R, celălalt poate fi găsit Rezistența, R, trebuie să fie reținut, este rezistența totală din circuit și este compus din totalul rezistențelor interne și externe (Vezi exemplele electrice elementare ) = Rezistenţa internă şi puterea curentului = Este evident că rezistența internă a unei celule variază în funcție de poziția și dimensiunea farfuriile Vom studia acum efectele acestor schimbări asupra puterea curentului [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Având o celulă cu PLACI MARI, pentru a afla cum puterea curentului este afectată de modificări ale pozitia placilor, rezistenta exterioara fiind mica = Aparatură Galvanoscop, GV; materiale pentru celulă simplă (Exp ); fire de conectare Aranjați ca în figura , omițând cruce din lemn = Direcții = (A) Conectați firele cu bobina cu ture de GV, care are o rezistență redusă Luați paharul aproape plin de acid diluat pentru a obține efectul plăcilor mari; adică curentul are de trecut un conductor lichid mare prin celulă, iar rezistența internă va fi mic GV ar trebui să fie plasat corect N și S (B) Așezați plăcile de cupru și zinc cât mai departe posibil în acid și apăsați-le pe fundul paharului Observați citirea lui G V Nu este necesar să luați citiri cu curent inversat (C) Apăsându-le în continuare pe fundul paharului, pentru a păstrați aceeași cantitate de suprafață sub acid, aduceți-le încet unul lângă altul și urmăriți acul (D) Țineți plăcile la aproximativ un inch una de cealaltă și pe jos și observați citirea G V Ridicați încet plăcile, menținându-le la aceeași distanță până când ies din acid Urmăriți acțiunea acului Notați lecturile dvs în grade și scrieți-vă concluzii O modificare a rezistenței interne afectează puterea curentului? =EXPERIMENTUL Având o celulă cu PLACI MICI pentru a afla cum puterea curentului este afectată de modificări ale pozitia placilor, rezistenta exterioara fiind mica = Aparatură La fel ca în Exp , acidul fiind însă dar inch adâncime în pahar; adică avem efectul a celulă cu plăci mici, fiecare având aproximativ inch pe / in = Direcții = (A) Repetați (B) și (C) din Exp , înregistrarea citirii GV în fiecare caz (B) Comparați rezultatele cu cele ale Exp , amintindu-ne că rezistența internă este mai mare decât înainte Este curent la fel de puternic cu plăci mici ca și cu plăci mari când rezistenta externa este mica? Când rezistenţa externă este mic (bobina cu ture, de exemplu), ar trebui să aibă celula a rezistență internă ridicată sau scăzută pentru a produce cel mai mare efect pe ac? [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă modificările curentului rezistența, datorită modificărilor rezistenței interne, sunt la fel de mari când rezistența externă este mare, așa cum sunt atunci când rezistenta externa este mica = Aparatură La fel ca pentru Exp , , de asemenea reostatul conţinând cei doi metri de sârmă Gs (Exp ) = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig , exteriorul rezistența fiind de metri de fir nr Gs în serie cu G V -FC din fig este înlocuit, însă, de simplu celulă ca în Exp (B) Găsiți efectul asupra puterii curentului de mișcare farfuriile despre când dar inch de acid este în pahar (C) Aproape umpleți paharul cu acid și repetați (B), luând citiri cu plăci apropiate una de cealaltă și cât de îndepărtate posibil Ridicați-le aproape din acid și luați lectura (D) Creșteți în continuare rezistența externă a circuitului prin adăugarea de bobine de sârmă sau contorul de sârmă nr Gs și repeta Este puterea curentului foarte afectată de ușoare modificări ale rezistenței interne atunci când cea externă rezistenta este mare? = Discuție = Vom studia, prin intermediul cifrelor, cum se schimbă în rezistența internă afectează puterea curentului Fie R pentru rezistența externă totală a unui circuit și r pentru rezistența internă totală a celulei sau celulelor; legea lui ohm, atunci, va fi exprimat prin C = E / (R + r) =EXEMPLU = Să luăm un circuit (A) când extern rezistența, R, este mică și (B) când R este mare în comparație cu r, E fiind luată ca volt în ambele cazuri (A) Fie R = și r = ; înlocuind aceste valori în formula de mai sus, avem: C = / ( + ) = / = + amperi Acum lăsați rezistența internă, r, să fie ușor crescută de la până la ohmi; valoarea lui C devine atunci / amper, ca R + r = Modificarea în C este, deci, diferența dintre / și / ; iar aceasta exprimată în zecimale devine - = amper (B) Fie R = ohmi și r = ohmi ca în (A) Înlocuind aceste valori pe care le avem, C = / ( + ) = / = amperi Creșterea lui r de la la , ca înainte etc , constatăm că C = împărțit la = amperi Cele de mai sus arată clar (A) că valoarea lui C este modificată considerabil prin modificări ale lui r când R este mic , și (B) că modificările în r produc modificări foarte uşoare în C atunci când R este mare Examinați rezultatele la Exps - (Vezi elementar Exemple electrice ) = Aranjamentul celulelor și puterea curentă = Am văzut asta rezistența internă afectează puterea curentului Atunci, la unirea celulelor, trebuie acordată atenție rezistenței interne, precum și E MF al combinației = Celule în serie = S-a demonstrat prin experimente atente că EMF a două celule unite în serie (Fig ) este egală cu suma EMF a fiecăruia Zece celule, unite în serie, au zece de ori EMF a unei celule, cu condiția ca acestea să aibă același EMF As Zn-ul unuia se uneste cu Cu-ul celuilalt, curentul este obligat a trece printr-o soluție după alta; adică intern rezistența celor două în serie este egală cu suma lor internă rezistențe Zece celule, unite în serie, au de zece ori cele interne rezistența unei celule, cu condiția ca acestea să aibă rezistențe interne egale [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Cells Abreast = Când plăcile pozitive sunt unite între ele iar plăcile negative sunt de asemenea unite între ele (Fig ), celulele se spune că sunt la față , în paralel sau în arc multiplu Are s-a demonstrat că două celule de forță egală, unite la față, au același EMF ca o celulă Cele două plăci de Cu, fiind unite, trebuie să aibă acelasi potential; toate plăcile de Zn au același potențial, deci diferența de potențial la bornele combinației este aceeași ca aceea la bornele unei singure celule În două celule de lângă (Fig ) curentul are două căi de lichid, laterale pe langa, a ajunge de la Cu la Zn; aceasta face ca rezistența internă jumătate din cel al unei celule, cu condiția ca rezistențele lor interne să fie egal Zece celule, de rezistență internă egală, atunci când sunt unite la față, au o zecime din rezistența internă a unei celule =EXPERIMENTUL Pentru a găsi cea mai bună modalitate de a uni două celule similare cand rezistenta externa este mica = Aparatură Două celule simple folosind acid sulfuric diluat, cu elemente de cupru și zinc, ca în Exp ; galvanoscop, GV; firele de conectare, etc Aveți zincurile bine amalgamate Elimina ele din acid imediat ce sunt luate citirile = Direcții = (A) Umpleți parțial paharele cu acid Uniți celulele în serie (Fig ), apoi conectați firul (Fig ) cu stâlpul de legare din stânga al lui GV și firul cu cel din mijloc, punând astfel bobina cu ture în circuit Luați citirea lui G V (B) Uniți celulele în arc multiplu (Fig ), conectându-le ca în (A) cu G V Notați lectura și comparați-o cu care se găsește în (A) (C) Luați citirea cu doar celulă unită la G V =EXPERIMENTUL Pentru a găsi cea mai bună modalitate de a uni două celule similare cand rezistenta externa este mare = Aparatură La fel ca pentru Exp , de asemenea reostatul conţinând metri de sârmă nr sau Gs Aranjați firul Gs înăuntru serie cu bobina de ture a GV, așa cum se arată în Fig , doi celule simple fiind folosite, totuși, în loc de -FC așa cum se arată = Directions = (A) Luați citirea GV atunci când cele două celulele sunt în serie (Exp ), rezistenţa externă fiind bobina de ture și firul Gs (B) Uniți celulele în paralel și luați lectura, folosind aceeași rezistență externă ca în (A) (C) Creșteți rezistența externă prin adăugarea de bobine de sârmă sau metri de fir nr Gs și repetați (A) și (B) Ce face spectacolul experimentului? (D) Luați citirea cu celulă și rezistență externă mare = Cel mai bun aranjament de celule = Se va vedea prin experimente că cu un număr dat de celule se produce cel mai puternic curent când sunt aranjate astfel încât rezistența internă a bateriei aproape este egală cu rezistența externă a circuitului Când rezistența externă este mică, rezistența internă poate fi ținut jos prin unirea celulelor în paralel; și, deși EMF este de asemenea menținut mic, valoarea lui C va fi mai mare decât ar fi cu o rezistență internă mai mare și un EMF mai mare Când rezistența externă este mare, rezistența internă poate se fac mari prin unirea celulelor in serie Avantajul vine, cu toate acestea, de la a avea o valoare mare a E O rezistență mare nu poate reține un curent de EMF mare Prin unirea celulelor în serie valoarea lui E devine mare, iar valoarea lui C devine mare chiar deși există o rezistență internă crescută (Vezi elementar Exemple electrice ) CAPITOLUL XXI EFECTE CHIMICE ALE CURENTULUI ELECTRIC = Acțiune chimică și electricitate = Am aflat că curentul electric este produs, în celulă, prin acțiune chimică Acolo este o relație certă între acțiunea chimică și curent produs Acum trebuie să studiem schimbarea energiei electrice înapoi, din nou, la energia chimică [Ilustrație: Fig ] = Electroliza= este numele dat procesului de descompunere compuși chimici prin trecerea curentului electric prin ei The compusul descompus este electrolitul Fig prezintă un pahar de lichid (electrolit) prin care trebuie să treacă curentul în direcția săgeții Două plăci de carbon, A și C, sunt în lichid, și sunt conectate la sursa de energie electrică Curentul intră la A ( anod ) și pleacă la C ( catod ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia electroliza apei = Aparatură Cele două celule simple (§ ) unite în serie (§ ), deși două Daniell sau două celule uscate vor fi mai bune A pahar de apă care conține câteva picături de acid sulfuric la face din apa un conductor Două bucăți de tablă de cupru vor servesc drept electrozi Galvanoscopul poate fi, de asemenea, pus în circuitul ca în fig = Direcții = (A) Lăsați curentul să treacă și notați ( ) dacă gazul este eliberat la ambii electrozi, A și C și ( ) la care cantitatea de gaz este mai mare Daca foarte putin gazul este produs folosind mai multe celule (B) Îndepărtați A și C din lichid, pentru a elimina apoi gazul Urmăriți acțiunea acului lui GV când apa este din nou descompus = Compozitia apei = Cele doua gaze eliberate in Exp au fost hidrogen (H) și oxigen (O) Formula chimică a apei este H { }O, ceea ce înseamnă că este compus din două părți, în volum, din H și una parte din O Cu un aparat adecvat, aceste gaze pot fi colectate, testate, și sumele măsurate = Forța electromotoare de polarizare = Știm că H și O au o puternică atracție chimică, sau afinitate, pentru fiecare Pentru ca curentul să descompună apa, această atracție între gaze trebuie depășită; și de îndată ce curentul încetează, aceste gaze încearcă să se repezi împreună pentru a forma apă Aceasta creează o forță electromotoare de aproape , volți; de fapt, a curent este produs dacă H și O li se permite să formeze din nou apă (vezi Celulele de stocare) Pentru a descompune apa, curentul trebuie să aibă un EMF de peste , volți pentru a depăși acest EMF de polarizare S-a văzut în studiul celulelor simple că curentul a devenit rapid mai slab deoarece hidrogenul a fost depus pe placa de cupru, din acest motiv forță electromotoare opusă În descompunerea altor compuși, anodul este realizat din metal care urmează să fie depus la catod Dacă cuprul urmează să fie depus de la a soluție de sulfat de cupru anodul ar trebui să fie o placă de cupru; acest menține soluția la aceeași putere și evită EMF opus de polarizare; adică un curent foarte slab va face treaba (vezi Exp ), deoarece electrozii sunt din același metal =EXPERIMENTUL A acoperi fierul cu cupru = Aparatură Cui de fier, soluţie de sulfat de cupru (§ ) = Direcții = (A) Curăță unghia cu șmirghel, apoi ține în soluția de cupru pentru câteva secunde Mașiniști des acoperiți uneltele din fier sau oțel cu un strat subțire de cupru cale [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia electroliza unei soluţii de sulfat de cupru = Aparatură Galvanoscop, GV; celulă cu două fluide, -FC; A pahar, T, care conține aproximativ un inch de sulfat de cupru soluție (§ ); o traversă din lemn de care se prinde a bandă de cupru; tijă de carbon, C; firul este ținut la C printr-un cauciuc grup Aranjați ca în Fig , astfel încât Cu să fie anodul (§ ), curentul care trece așa cum este indicat de săgeată O celulă uscată poate să fie utilizat pentru experimente scurte în locul -F C = Direcții = (A) Carbonul fiind curat, permiteți curent să treacă, C și Cu fiind ținute la aproximativ / inch una de alta Ceas suprafața lui C și observați culoarea frumoasă a depusului cupru Păstrați tija acoperită pentru următorul experiment Are Cu placa a fost luată în considerare? = Electroplating= este numele dat procesului de acoperire substanţe cu metal cu ajutorul curentului electric Arama sulfatul, CuSO { }, este rupt în Cu și SO { } de către curent The Cu merge la catod, iar SO { } atacă anodul, treptat dizolvând-o dacă este cupru; adică partea metală a CuSO { } este purtate in directia curentului Majoritatea metalelor sunt acoperite cu cupru înainte de a fi argint sau aur placat Pentru placarea cu argint se folosește o soluție de argint, argintul fiind folosit ca anod =EXPERIMENTUL Pentru a studia chimia galvanizării = Aparatură La fel ca în ultimul experiment, dar folosiți doi carboni tije pentru electrozi Aranjați ca în Fig , cu Cu înlocuit cu un alt carbon Două celule simple (§ ) sunt de asemenea Necesar = Direcții = (A) Lăsați curentul să treacă ca înainte Este cupru încă depus? Se întâmplă ceva acum la suprafață a anodului? Se depune cuprul la fel de repede ca înainte? (B) Încercați efectul celor două celule simple unite în serie, În loc de celula cu două fluide (C) După ce un strat de cupru a fost depus pe catod de carbon, inversează direcția curentului prin soluția de cupru; adică folosiți tija acoperită pentru anod Lăsați curentul să treacă până când are loc o schimbare în anod = Discuţie = Ionii sunt denumirile date părţilor în care un electrolit este descompus de curentul electric În cazul în care CuSO { }, ionii sunt Cu și SO { }, care se numește radical acid Acest SO { } nu poate dizolva carbonul sau platina, așa că acestea sunt folosite când apa urmează să fie electrolizată Unde cuprul este folosit ca anod pentru placarea cu cupru, SO { } îl atacă, formând din nou CuSO { }, și asta menține soluția puternică Dacă în schimb s-ar folosi carbonul, SO { } ar lua H { } din apa din jurul anodului și H { }SO { } (acid sulfuric) s-ar forma, oxigenul apei fiind setat liber la anod Cantitatea de Cu dizolvată din anodul de cupru este aproape egală cu cantitatea depusă pe catod Exp de spectacole că metalul este purtat în direcția curentului Ca hidrogen este produs la catod este considerat chimic un metal = Electrotiparea= consta in realizarea unei copii in metal, a unui gravă în lemn, pagină de tip etc O matriță sau amprentă a tipului este prima realizate din ceară sau alt material adecvat (paginile acestei cărți, pt exemplu, așa cum a fost configurat de imprimantă) Aceste matrițe sunt, desigur, inversul tipului Sunt acoperite cu grafit pentru a le face conduc electricitatea, și atârnat ca catod, într-o baie de cupru sulfat După ce un strat subțire de cupru a fost depus de un electric curent, ceara este îndepărtată și cuprul subțire este acoperit cu metal moale Suprafața metalică de lângă ceară va fi la fel ca tipul, numai făcută de cupru Aceste plăci sau electrotipuri pot fi imprimate de pe tipul original fiind folosit pentru a configura o altă pagină (Vezi „Lucrurile unui băiat Ar trebui să știe despre electricitate ") = Voltametrele= sunt celule folosite pentru a măsura puterea unui curent electric În Voltametrul de apă hidrogenul și oxigenul produse sunt măsurate H acționează ca un metal și merge la catod, două părți din H fiind formate cu una dintre O Voltametru de cupru Această celulă măsoară cantitatea de cupru depusă într-un timp dat de un curent Catodul de cupru este cântărit înainte și după ce curge curentul Greutatea Cu depusă este apoi împărțită la numărul de secunde în care a trecut curentul și acest rezultat, la rândul său, cu , ceea ce va da puterea medie a curent în amperi (Vezi § ) Alte forme de voltametre sunt de asemenea folosit La toate voltametrele cantitatea de metal depusă este proporțională cu timpul în care curge curentul și puterea lui [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENT A studia construcția și acțiunea lui a celulă simplă „de stocare” = Aparatură Două plăci de plumb, LP, (nr , ) fixate pe un traversă de lemn (§ ) Conectorii cu arc nu ar trebui să fie forțat pe plumbul gros Fixați un capăt al firului dedesubt capul șurubului Un pahar plin pe două treimi cu sulfuric diluat acid (§ ); galvanoscopul astatic, AG; fire pentru a forma conexiuni; cele două celule simple unite în serie Aranja ca în Fig Un LP este îmbinat cu stâlpul de legare, L, al lui A G de firul marcat ; firul conectează celălalt LP la cupru Cu Firul unește zincul cu orice placă metalică subțire, MP, care este folosit pentru comoditate, astfel încât conectorii cu arc poate fi alunecat sau dezactivat rapid Firul se unește cu MP cu stâlpul de legare R al lui A G = Direcții = (A) Luați în considerare în mod clar direcția în pe care capătul din dreapta al acului astatic este deviat când trece curentul, amintindu-ne că trece în AG la L și pleacă la R Lăsați curentul să curgă timp de sau minute prin circuit, în același timp vizionarea ac pentru a vedea dacă puterea curentului rămâne constant (B) Scoateți conectorul din Cu, balansați-l în poziţia liniei punctate (Fig ), glisaţi conectorul pe MP și ai grijă la acul Acest lucru elimină celulele din circuit; dar, dacă doriți, îndepărtați și firul din M P Celula de stocare, SC, produce curent? Trece prin AG în aceeași direcție cu cea care a venit direct din cele două celule? (C) Încercați celula uscată în locul celor două celule simple Încearcă alte celule în serie dacă le aveți = Celulele secundare sau de stocare= trebuie să fie încărcate cu un curent înainte de a putea da un curent Electricitatea nu este chiar stocate Modificările chimice sunt produse în celula de stocare de către curent de încărcare, ca în voltametru sau baia de galvanizare; și este, atunci, energia chimică potenţială care este stocată Când noul compușilor li se permite să revină la starea inițială prin îmbinare electrozii celulei încărcate se produce un curent In alta Cuvinte, un curent electric produce modificări chimice în celulă prin electroliza, iar acești compuși noi au un EMF de polarizare pentru că sunt în mod constant dispuși și nerăbdători să se întoarcă la lor stare veche Plăcile sunt de plumb și sunt de obicei acoperite cu compuși de conduce Hidrogenul și oxigenul sunt eliberate la electrozi Curentul dintr-un dinam este folosit pentru a încărca bateriile secundare (Vezi „Lucrurile unui băiat Ar trebui să știe despre electricitate ") CAPITOLUL XXII ELECTROMAGNETISM = Electromagnetism= este numele dat magnetismului, adică dezvoltat de electricitate Ai văzut deja că dacă este un magnetic acul să fie plasat în câmpul magnetic al unui magnet , polul său N va fi punct în direcția în care trec liniile de forță pe drumul lor de la polul N la polul S al magnetului Ai văzut și asta în galvanoscop, etc , o bobină de sârmă acționează ca un magnet atunci când un curent trece prin ea Atunci nu putem folosi acul pentru a studia liniile de forță despre fire și bobine? [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia liniile de forță magnetică despre a fir drept care transporta un curent = Aparatură Busola, OC; cheie, K; celulă uscată, D C Aranjați ca în fig = Direcții = (A) Aranjați firul astfel încât curentul va curge prin ea de la N la S peste acul-busolei ca imediat ce circuitul este închis (Fig , A) Apăsați K pentru an numai instant și notează direcția în care se află polul N deviat Repetați de două sau trei ori până când intrați clar contează direcția luată de ac Schițați rezultatul în caietul dvs și comparați cu Fig , A Săgeata arată direcția curentului (B) Lăsați curentul să treacă pentru o clipă de la N la S și sub acul, așa cum se arată în Fig , B Rezultatul schiței (C) Lăsați curentul să treacă pentru o clipă de la S la N deasupra ac (Fig , C) Rezultatul schiței (D) Lăsați-l să treacă de la S la N sub ac (Fig , D) Rezultatul schiței (E) Lăsați-l să treacă prin fir de la est la vest (Fig , F) deasupra acului, apoi sub el și notați rezultatul Comparaţie rezultatele cu cele indicate în Fig [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Linii de forță despre un fir = Când un curent trece prin a sârmă, acul, deasupra sau sub el, tinde să ia o poziție în dreapta unghiuri față de fir Aceasta arată că liniile de forță trec în jurul firul și nu în direcția lungimii acestuia Acul nu balansați complet perpendicular pe fir; adică la linia E și V, deoarece pământul își trage în același timp polul N spre N Dacă acul nu avea putere de îndreptare și, în același timp, și-a păstrat câmp magnetic, ar indica exact în unghi drept față de fir ca imediat ce curentul a trecut Dacă priviți de-a lungul firului, Fig , din punctul, C, spre pozițiile, A și B, veți vedea (A) că sub fir liniile de forță trec la stânga și că deasupra firului (B) trec spre dreapta Acest lucru se datorează faptului că polul N indică în direcții menționat (Vezi fig ) Privind de-a lungul firului de la Z spre poziția, D și C, veți vedea exact opusul celor de mai sus, ca curentul vine spre tine Regula Când curentul pleacă de la tine, liniile de forță trec în jur firul în sensul acelor de ceasornic și când curentul vine spre ei trec în jurul lui în sens invers acelor de ceasornic = Regula lui Ampere= poate fi folosită pentru a aminti ceea ce a fost învățat în Exp Dacă te imaginezi înotând în sârmă cu curentul, întotdeauna în fața acului, polul de căutare N al acului va fi întotdeauna deviat spre mâna ta stângă Când acul este deasupra firului, trebuie să vă imaginați că înotați pe el spatele tău, pentru a față acul O altă regulă Ține mâna dreaptă cu degetul mare întins și cu degetele îndreptate în direcția curentului, palma fiind spre ac și pe partea opusă a firului față de ac Stâlpul de căutare N va fi apoi deviat în direcția în pe care degetul mare îl arată = = Dacă un fir care transportă un curent puternic este scufundat în pilitură de fier, câmpul magnetic din jurul firului acționează prin inducție asupra particulelor de pilitură, făcând magneți din ele Acestea se lipesc una de alta pur și simplu pentru că sunt niște magneți mici = Linii de forță despre fire paralele = Când trece un curent în aceeași direcție în două fire paralele trec liniile de forță în jurul firelor în aceeași direcție în ambele și câmpurile magnetice se atrag unul pe altul Când curenții curg în direcții opuse câmpurile magnetice se resping reciproc =EXPERIMENTUL Pentru a studia liniile de forță despre o bobină de fir asa pe galvanoscop = Aparatură Galvanoscop, GV; celula uscată; cheie; busolă Aranja ca în Fig , folosind GV în loc de busola prezentată The bobina GV ar trebui să fie plasată în linia E și V Curentul poate trece numai când tasta este apăsată Conectați firele cu G V, astfel încât curentul să treacă prin bobina de ture de la W la E deasupra bobinei; adică astfel încât actualul va au o mișcare „în sensul acelor de ceasornic” Fig reprezintă o vedere frontală a bobina [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Țineți busola în diferite locuri marcate cu un punct (Fig ) și notează direcțiile luate de polul său N Faceți un cerc similar cu cel arătat pentru a reprezenta bobina și schițați pe ea modul în care liniile de forța trece în jurul lui conform observațiilor tale (B) Realizați o diagramă ca în Fig , care reprezintă a secțiunea transversală a bobinei prin centru Imaginează-ți că tu ați îndepărtat jumătatea superioară a bobinei și că căutați jos pe capetele firului din jumătatea inferioară Desenați curbat săgeți în jurul bobinei la W și E pentru a arăta în ce direcție liniile de forța trec Comparați rezultatele dvs cu cele din Fig , amintindu-ne că la E, Fig , curentul se îndepărtează de tu (C) Deplasați OC înainte și înapoi pe linia centrală care rulează N și S prin bobină și notați pozițiile busolă-ac Bobina pare a avea poli? (D) Inversați curentul prin bobină și repetați observatii =EXPERIMENTUL Pentru a studia câmpul magnetic despre o bobină mică de sârmă = Aparatură O bobină de sârmă (nr ), descrisă în § ; inversor de curent, CR (nr ); celula uscată; fire de conectare etc = Bobine= de sârmă pentru unele dintre următoarele experimente ar trebui să fie înfășurate pe bobine de lemn care au fost răsturnate subțire, astfel încât firul să fie la fel de aproape de orificiul central ca posibil Acestea ar trebui înfășurate cu o bobinatoare (Vezi Aparat Cartea, capitolul X ) Pentru comoditate, vom numi capătul de pornire al bobinei, adică capătul care vine de la firul care se află lângă centru, capătul interior , I E Capătul ultimului strat al bobină vom numi capătul exterior , O E Aceste litere ar trebui se notează în diagrame Consultați Lista aparatelor pentru detalii despre bobine speciale utilizate în aceste experimente [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig , astfel încât axa a bobinei se va afla pe linia E și V Puneți OC la aproximativ in de la capătul E al bobinei Apăsați o pârghie a CR, astfel încât curentul va trece în jurul bobinei pentru o clipă în sensul acelor de ceasornic direcţie; adică astfel încât să intre în bobină la O E Notă acţiunea acului Dacă acul nu este afectat, mutați-l mai aproape de bobină și apăsați din nou maneta Luați în considerare clar conexiunile, direcția în care capătul N al acului este deviat etc Capătul E al bobinei este un pol N sau S? (B) Inversați curentul prin bobină Ce efect are pe polaritatea capătului E al bobinei? (C) Așezați OC la capătul de vest al bobinei și repetați (A) și (B) (D) Așezați OC în diferite poziții în jurul bobinei și notați acţiunea acului la trecerea curentului Are această bobină acționează ca un magnet, având poli, câmp magnetic etc ? [Ilustrație: Fig ] = Polaritatea bobinelor = Este evident din Exps și că un conductor spiralat are poli, câmp magnetic etc , atunci când un curent trece, și că seamănă puternic cu un magnet, deși nu fierul intra in constructia lui Putem spune că bobina devine magnetizate de curentul electric Fig prezintă o bobină pentru dreapta sau spirală de sârmă, curentul trecând așa cum arată săgețile mici Capătul din stânga este un pol S, deoarece curentul trece în jurul lui în sensul acelor de ceasornic Când vă confruntați cu capătul din dreapta al bobinei se vede curentul trecând în jurul lui în sens invers acelor de ceasornic; acest produce un pol N Pe măsură ce polul N al acului magnetic este atras spre polul S al bobinei, este clar că liniile de forță trec prin interiorul bobinei, așa cum arată săgețile mari Ei atunci curba prin aer și se întoarce la polul S ca în cazul magneților =EXPERIMENTUL Pentru a testa puterea de atragere și „suge” a o bobină sau helix magnetizată = Aparatură Bobina, bateria etc , utilizate în Exp , Fig ; un ac de cusut [Ilustrație: Fig ] = Direcții = (A) Aranjați bobina etc , așa cum este descris în Exp Cu toate acestea, bobina nu trebuie să se afle pe linia E și V, și o cheie poate fi folosită în locul inversorului curent (B) Magnetizați acul astfel încât punctul său să fie un pol N (C) Legați un fir în jurul centrului acului magnetizat, ține firul în mână astfel încât polul S al acului se va balansa liber la orificiul de la capătul din dreapta al bobinei (Fig ) Dacă curentul trece conform direcționării, mâna dreaptă capătul bobinei va fi un pol N Ce se întâmplă cu acul când tasta este apăsată pentru o clipă (D) Schimbați acul la capătul stâng al bobinei și repetați (E) Încearcă un cui, un stilou, un fier de călcat etc , în loc de acul =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă o bucată de oțel poate fi magnetizat permanent de un curent electric = Aparatură La fel ca pentru ultimul experiment; un nemagnetizat ac de cusut; compas = Direcții = (A) Asigurați-vă că acul nu este magnetizat Ar trebui să atragă ambele capete ale acului busolei Cum poate fi îndepărtat orice magnetism din ac? (B) Așezați acul în interiorul bobinei cu punctul către Est; adică cu punctul său la polul N al bobinei și capul său la polul S Închideți circuitul pentru o clipă Test iar acul pentru stâlpi Este punctul un pol N sau S? (C) Întoarceți capătul acului pentru capăt în bobină și vedeți dacă polaritatea sa poate fi inversată (D) Experimentați cu sârmă de fier, cuie, pixuri din oțel, oțel cu arc, etc [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia efectul unei piese de fier pusă în interiorul unei bobine magnetizate de sârmă = Aparatură La fel ca în Exp ; o tijă scurtă sau miez de fier, I C, din fier moale (nr ) care se va potrivi în interiorul bobinei Acest combinația se numește electromagnet = Direcții = (A) Aranjați mai întâi ca pentru Exp , Fig , cu bobina în linia E și V, fără miez folosit și plasați OC la aproximativ inchi de capătul din dreapta al bobinei (B) Apăsați pârghia pentru o clipă pentru a vedea dacă câmpul de bobina este suficient de puternică pentru a mișca acul busolei distanţă Mutați OC puțin mai aproape sau mai departe de bobină până când acul doar se mișcă, când circuitul este închis (C) Așezați IC în interiorul bobinei (Fig ) și repetați (B) pentru a vedea dacă câmpul magnetic al bobinei este mai puternic sau mai slab decât înainte (D) Studiați locația stâlpilor Pot fi inversate? CAPITOLUL XXIII ELECTROMANETI = Electromagneții= sunt importanți pentru studentul în electricitate Ele formează partea principală a aproape fiecărui instrument electric Ați văzut că un fir are un câmp magnetic în jurul lui în momentul a curent trece prin ea O bobină sau o spirală de sârmă are o bobină mai puternică câmp decât un fir drept care poartă același curent, deoarece fiecare turnul sau convoluția își adaugă câmpul la câmpurile celuilalt se întoarce Având un miez de fier moale în loc de aer, lemn sau alt material nemagnetic, puterea magnetului este foarte mare a crescut Miezul central poate fi fixat permanent în bobină sau poate fi detasabil (Vezi Cartea aparatelor, capitolul IX, pentru produse de casă electromagneți ) = Miezuri de electromagneți = Un magnet puternic are mai multe linii de forță care trece de la polul său N prin aer la polul său S decât o forță slabă magnet Prin creșterea numărului de linii de forță creștem puterea unui magnet S-a văzut, în experimente cu permanent magneți, că liniile de forță nu trec la fel de ușor prin aer ca prin fier moale și acele linii de forță se vor distra trece prin fier S-a învățat în Exp că în interiorul unui helix (Fig ) liniile de forță trec de la polul S la polul N; ei atunci răspândit prin aer și trece înapoi pe toate părțile bobinei la polul său S, ca în cazul magneților permanenți Aerul din jur și interiorul unui helix oferă o mare rezistență la liniile de forță și tinde să slăbească câmpul magnetic Când o parte a circuitului constă a unui miez de fier, care este un splendid conductor de linii de forță, cel câmpul magnetic este mult crescut în putere =EXPERIMENTE - A studia electromagnetii drepti = Aparatură O celulă uscată bună sau o altă sursă de un destul de puternic actual; bobina cu miez de fier moale; cheie; fire cu conectori, etc ; unghii mici; pilitură de fier; busolă; cui mare de sârmă; staniu cutie (nr ) pentru a acționa ca bază pentru electromagneți =EXPERIMENTUL Puterea de ridicare = = Direcții = (A) Uniți celula, cheia și bobina, ca explicat în Exp , astfel încât curentul va trece numai când tasta este apăsată Așezați miezul în interiorul bobinei (Fig ) Două celule bune în serie pot fi folosite în avantaj (B) Țineți bobina în poziție verticală lângă cuie mici, fier pilitură, cutii de tablă etc ; apoi apăsați tasta și ridicați bobina; duceți fierul de călcat în alt loc, întrerupeți circuitul la cheie și explicați rezultatul De ce unghiile se agață mai mult puternic la miez decât pilitura după ce circuitul este întrerupt? =EXPERIMENTUL Magnetismul rezidual al miezului = = Direcţii = (A) După ce curentul a trecut bobina cu miezul pe loc, scoateți miezul și testați-l pentru magnetism cu busola Va capătul mic al miezului atrage ambii poli ai busolei-ac, sau este ușor magnetizat? (B) Dacă există vreun magnetism rezidual, loviți miezul cu a ciocan și testează din nou (C) Folosiți un cui de sârmă de oțel moale pentru miez și repetați (A) și (B) De ce fierul moale face un miez mai bun decât oțelul pentru? electromagneti? Care ar trebui să fie mai ușor de magnetizat? =EXPERIMENTUL Căpușă magnetică = = Direcții = (A) Uniți electromagnetul cu celula şi cheie ca înainte (Exp ) Țineți ferm un capăt al miezului pe partea superioară a unei cutii de tablă care ar trebui să stea pe masă și care ar trebui să acționeze ca o casă de rezonanță Cutiile plate folosite în experimentele privind electricitatea statică sunt bune pentru aceasta, sau utilizați cutia de tablă, nr , pentru o bază Deschideți și închideți rapid circuitul prin intermediul tastei și ascultați eventualele clicuri făcute prin miez (B) Ascultați acest sunet în sondele telegrafice, electrice clopote etc , dacă le aveți Armătura ar trebui ținută, de bineînțeles, astfel încât să poată fi auzite sunete ușoare = Discuție = O bară de fier devine puțin mai lungă când este magnetizat, particulele de fier fiind făcute la punct în aceeași direcție De îndată ce curentul încetează să curgă prin bobină particulele miezului moale aproape toate își reia pozițiile mixte Clicul auzit ar trebui să fie datorită modificărilor în moleculele de fier Miezul devine treptat mai cald când este rapid magnetizat și demagnetizat printr-un curent puternic [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Figuri magnetice = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Cheia ar trebui să fie utilizat în cazul în care o celulă uscată acționează ca sursă de curent Două celule bune unite în serie pot fi folosite în avantaj Întins bobina plată pe masă și așezați pe ea o bucată rigidă, hârtie netedă sau o foaie de sticlă (B) Presărați câteva pilitură de fier pe sticlă, care poate fi ținute în loc de cărți Loviți ușor paharul cu un creion în timp ce închizi circuitul la cheie Aranjați dosarele ei înșiși ca în cazul magneților permanenți? Faceți o schiță a câmpului, amintindu-ne că aveți atât polii N, cât și polii S și comparați-l cu rezultatele anterioare [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Figuri magnetice = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig , dar stați bobină la capăt, folosind baza conform instrucțiunilor din § , pentru a o ține ferm pe poziție Uniți capetele, OE și IE, la cheia ca inainte de Fig prezintă o vedere de sus a bobinei și bazei (B) Cu cărți etc , fixați o bucată de hârtie rigidă, netedă sau sticlă chiar peste partea superioară a miezului și procedați ca în Exp a studia domeniul Consultați § pentru realizarea de imagini permanente ale campuri magnetice =EXPERIMENTUL Câmp magnetic = = Direcții = (A) Folosiți același aranjament ca pentru Exp , cu excepția piliturii și a sticlei, care sunt înlocuite de busolă (B) Țineți busola la aproximativ inchi de stâlpul superior al electromagnet, închideți circuitul pentru o secundă sau două și rețineți acțiunea acului Este partea de sus N sau S, când intră curentul bobina la OE? Comparați rezultatul cu § (C) Deplasați rapid busola în jurul stâlpului, al circuitului fiind închis și observați acțiunea acului Comparați rezultatul cu direcțiile luate de particulele de pilitură de fier în Exp (D) Inversați direcția curentului prin bobină și testați natura stâlpului din vârf [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Electromagneţii potcoave = Fig prezintă o formă simplă de electromagnet cu două bobine care au ca miez o bucată de fier îndoită pentru amandoi Bobinele trebuie înfășurate manual în această formă Ca aceasta este supărător, bobinele sunt în general înfășurate pe două miezuri separate care sunt unite printr-un jug (§ ), care ia locul lui piesa curbata din Fig Bobinele separate pot fi realizate rapid cu un „bobinator” și îmbinat ca să se potrivească (Vezi Cartea aparatelor, capitolul IX, pentru Electromagneți de casă ) Fig prezintă o vedere de sus a unui produs de casă electromagnet experimental de potcoavă Bobinele sunt unite printr-un fier de călcat curea, numită jug , care este înșurubat pe o bază de lemn O fâșie de fierul plasat deasupra magneților pentru a fi atrași de aceștia, atunci când curentul trece, se numește armatură (Vezi Sondele telegrafice ) = Folosirea Jugului = S-a explicat (§ ) de ce potcoava magneții sunt, în general, mai buni decât cei drepti Același lucru este adevărat de electromagneți; există doi poli pentru a atrage și doi pentru a induce Liniile de forță trec prin jug în drumul lor de la un miez la celălalt, iar asta reduce rezistența la ele Puterea lui magnetul potcoavei s-ar reduce foarte mult dacă liniile de forță au fost obligați să treacă prin două spații aeriene în loc de unul singur; de fapt, dacă nu existau jug ar trebui să avem doar doi magneți drepti Jugul ar trebui să fie din fier moale [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] = Magneții experimentali= se unesc rapid la o bază de tablă (Nr ), care are găuri perforate, prin care se înșurubează poate fi pus pentru a menține miezurile pe loc Fig prezintă planul staniu Fig arată modul în care miezurile detașabile sunt fixate de baza, bobinele fiind pe bobine, iar Fig arată cum pot fi folosite bobine de casă pe șuruburi Bobinele de pe șuruburi ar trebui fi înfășurat conform instrucțiunilor din Cartea aparatelor, capitolul X Baza de tablă servește și drept jug Miezuri detașabile Fig Acestea sunt din fier moale (nr , ) Într-un capăt al fiecăruia este un orificiu pentru șuruburi, S O parte din staniul a fost tăiat în Fig Șaiba de cupru, CW, ar trebui folosit (Vezi § ) Conectorii sunt fixați la capetele spirelor (§ - ) Miezuri de bolt Fig După înfăşurarea bobinelor, conform instrucţiunilor în Cartea aparatelor, scoateți piulița și puneți o șaibă suplimentară, EW, astfel încât capetele bobinelor să nu fie apăsate tabla, dar ieși între cele două șaibe Împingeți capătul șurubului șurubului prin găuri (la distanță de aproximativ inchi) perforat în tavă, apoi puneți nuca, așa cum se arată Nu forțați piulița prea departe, suficient de departe pentru a ține miezurile pe loc The capetele firelor nu sunt prezentate în Fig , Conectori sunt prinse de ele (§ ) [Ilustrație: Fig ] = Metoda de îmbinare a bobinelor = Pentru a produce cele mai bune rezultate polii electromagnetului potcoavei ar trebui să fie diferiți La fel de bobinele sunt înfăşurate la fel, capetele lor trebuie îmbinate în aşa fel un mod în care curentul va trece în jurul lor în sens opus directii; adică dacă curentul intră într-o bobină la capătul exterior, OE, trebuie să intre în cealaltă bobină din interior capăt, I E Fig prezintă un plan al legăturilor, arc conectorii fiind fixați la capete bobine, pentru a permite rapid si modificari usoare in aranjament L, M și R sunt piese din metal prins de o fâșie de lemn (nr ), folosită la confecţionare conexiuni de la celule sau alte aparate Ele sunt răsucite la fiecare capăt ca în Fig , Trebuie avut grijă să nu ajungeți scurtcircuite permițând două fire să atingă baza de tablă Schimbând capetele bobinelor pe L, M și R (stânga, mijloc și dreapta), și prin schimbarea direcției în care curentul intră în „plăci de conectare combinate” (nr ), este evident că natura polilor poate fi reglată la costum =EXPERIMENTE - A studia electromagnetii potcoave = Aparatură Bobine de sârmă cu miez și jug ca acelea explicat în acest capitol Bobine fixate pe bază de tablă sau jug cu fire care duc de la ele la combinația de conectare plăcile (Nr , Fig ), sunt foarte la îndemână Celulele; pilitură de fier; busolă; bandă de fier (nr ) =EXPERIMENTUL A testa polii = = Directions = (A) Aranjați ca în Fig , dar utilizați magneți experimentali și conexiuni combinate (Fig ) în locul bobinei simple prezentate în Fig Îmbinați O cheie cu L și Zn al celulei cu R din Fig Când cheia este apăsat curentul va intra în magneți de la L și va pleca la R (B) Cu testul busolei, polaritatea nucleelor ca în Exp , B, C Faceți o schiță a aranjamentului și notați care polul este N și care S (C) Vezi în ce fel trebuie să treacă curentul în jurul fiecărei bobine, prin modul în care este înfășurat și comparați rezultatele lui (B) cu Exp , Fig =EXPERIMENTUL A testa polii = = Direcții = (A) Aranjați ca în Exp , dar invers direcția curentului prin bobine Faceți acest lucru alăturându-vă O al cheii (Fig ) cu R din Fig și Zn al celulei cu L (B) Repetați (B) și (C) din Exp și rezultatele studiului [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A testa polii = = Direcții = (A) Aranjați toate conexiunile ca în Exp , apoi inversați pozițiile OE și IE ale bobinei A; acesta este, alăturați OE la M și IE la L, Fig Acest lucru va face diferit capete se unesc la M; cu alte cuvinte, când curentul intră la L și iese la R va trece în jurul ambelor bobine în aceeași direcție (B) Studiați natura polilor, ca în Exps , și notează rezultatele Notă Fig arată pur și simplu cele două miezuri ale unei potcoave electromagnet cu săgeți pentru a indica în ce direcție curentul trece în fiecare bobină pentru a produce poli N și S =EXPERIMENTUL Pentru a studia acţiunea inductivă a unui nucleu asupra celălalt = = Direcții = (A) Aranjați ca pentru Exp , dar alăturați-vă fir de la Zn al celulei la M (Fig ) În acest fel bobina B va fi scos din circuit Așezați bobinele în E și W linia (B) Aflați cât de departe magnetismul rezidual al miezului de B poate acţiona pe acul busolei, ţinând busola pe partea departe de bobina A, nu trece curent (C) Apăsați tasta pentru o clipă și observați dacă magnetismul bobinei B a fost făcut mai puternic sau mai slab Explica acțiunea miezului A asupra miezului B =EXPERIMENTUL Figuri magnetice = = Direcții = (A) Aranjați ca în Exp Cu cărți, etc , fixați o bucată de hârtie netedă, rigidă sau o foaie de sticlă, chiar deasupra polilor electromagneţilor (B) Presărați pilitură de fier pe sticlă și loviți ușor în timp ce circuitul este închis la cheie pentru câteva secunde Face o schiță a figurii magnetice realizată Faceți liniile de forță de la poli opuși se atrag sau se resping reciproc? Vezi § pentru realizarea figurilor permanente (Vezi „Lucruri pe care un băiat ar trebui să le știe Despre electricitate" pentru desene de figuri magnetice ) Notă Dacă este posibil, utilizați două sau trei celule bune în serie pentru realizarea de figuri magnetice, deoarece un câmp destul de puternic este cel mai bun =EXPERIMENTUL Figuri magnetice = = Direcții = (A) Aranjați aparatul ca pentru Exp și faceți figura magnetică pentru această combinație, așa cum este indicat în Exp Schițați și studiați rezultatele =EXPERIMENTUL Figuri magnetice = = Direcții = (A) Aranjați aparatul și conexiunile ca în Exp și faceți figura magnetică a acestei combinații conform instrucțiunilor din Exp În acest caz polii sunt la fel Schițați și studiați rezultatele =EXPERIMENTUL Figuri magnetice = = Direcții = (A) Aranjați aparatele și conexiunile ca în Exp , și faceți figura magnetică a combinației ca regizat în Exp Comparaţi cifra produsă cu cea a Exp În acest caz curentul trece printr-o singură bobină = Figuri magnetice permanente= pot fi realizate în mai multe moduri pentru studii și comparații viitoare (A) Figurine din hârtie de parafină Faceți hârtie de parafină conform instrucțiunilor în Cartea aparatelor, pagina În acest scop, neted, rigid, Hârtia albă este cea mai bună, astfel încât pilitura să se arate clar, și ar trebui să fie dat un strat subțire de parafină Așezați magneți pe masă, puneți peste ei o bucată de neparafinat hârtie și fixați hârtia cu parafină direct peste aceasta Acest este necesar, deoarece hârtia acoperită se lipește la încălzire Pentru electromagneti va fi necesara sprijinirea marginilor de hârtia cu cărți etc Presărați pilitura și bateți hârtia pentru a-i face să se aranjeze singuri în timp ce circuitul este închis După ce liniile de forță arată clar, curentul nu trebuie folosit din nou, cu condiția ca hârtia să fie păstrată perfect încă Treceți flacăra unui arzător Bunsen peste hârtie pentru a se topi acoperirea Acest lucru va face, fără îndoială, cele două bucăți de hârtie lipiți împreună și fixați permanent particulele de pilitură loc Nu încălziți prea mult hârtia - doar cât să o topească parafina Dacă nu aveți gaz, țineți o lopată de foc, care conține cărbuni încinşi, peste hârtie De îndată ce parafina se răcește, cifrele vor suporta o manipulare considerabilă Figurile cu imprimeu albastru sunt foarte frumoase și durează la infinit Luați niște hârtie de la un fotograf, care va da instructiuni despre "dezvoltarea" cu apa Ține asta înăuntru întunericul și scoateți doar câte o foaie pentru experimente Pentru a face figurile, luați aparatul lângă o fereastră unde intră lumina strălucitoare a soarelui Trageți perdeaua astfel încât să vă au doar o lumină slabă când faci figura magnetică, ca regizat înainte După ce liniile de forță se arată clar, ridicați perdeaua și lăsați lumina strălucitoare a soarelui să strălucească pe ea timp de sau minute, sau până când suprafața hârtiei are un bronz bogat culoare Hârtia nu poate fi acționată de lumina de sub particule de pilitură Scuturați rapid pilitura de pe hârtie, și spălați-l în schimburi de apă pentru a-l „dezvolta”, apoi fixați hârtie până la uscat =EXPERIMENTUL Puterea de ridicare = = Direcții = (A) Aranjați aparatul ca în Exp Țineți o bandă de fier (nr ), o șurubelniță sau alt fier de călcat bară direct peste și lângă polii experimentului electromagnet Închideți circuitul de la cheie, apoi ridicați magneți de „armatură”, așa cum poate fi numită banda de fier, circuitul fiind ținut închis pentru câteva secunde Dacă celula ta este bine, nu ar trebui să fie probleme în ridicarea magneților de către armătură Deschideți circuitul și vedeți dacă magneții cad (B) Țineți magneții cu susul în jos direct peste cuie, tablă cutii, pilitură de fier sau alte bucăți de fier Inchide circuit, mutați fierul atras în alt loc de pe masă, și deschide circuitul Acest principiu poate fi folosit în practică? scopuri? Notă Câteva experimente care ilustrează utilizări practice ale electromagneții vor fi dați într-un capitol viitor =EXPERIMENTUL Magnetism rezidual când circuitul magnetic este închis = = Direcții = (A) Aranjați ca în Exp Ai deja văzut că fiecare miez păstrează ceva magnetism după circuit este închis Puneți bine banda de fier peste stâlpi, închideți circuitul pentru o clipă, deschideți circuitul, apoi vedeți dacă armătura încă se agață de miezuri cu o oarecare putere The armătura ar trebui să se potrivească bine pe miezuri pentru acest experiment (B) Apăsați din nou armătura pe miezuri, fără curent folosit; apoi ridicați-l ca în (A) Compară atracția cu asta găsit în (A) = Circuite magnetice închise = S-a văzut în studiul magnet potcoavă permanent, care armătura s-a lipit puternic de magnet Armătura a închis circuitul magnetic, liniile de forță avand aproape deloc rezistenta În cazul electromagneţilor magneticul circuitul devine închis atunci când armătura atinge ambii poli în același timp timp Armatura se agață puternic de poli chiar și după curent încetează să curgă De îndată ce circuitul magnetic este întrerupt, însă, dar rămâne puțin magnetism rezidual Armăturile electromagneților sunt de obicei aranjate astfel încât să nu poată atinge destul de nuclee, pentru a evita lipirea asta CAPITOLUL XXIV TERMOELECTRICITATE [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă electricitatea poate fi produsă de căldură = Aparatură Termopilul de casă descris în § ; galvanoscop astatic; fire de conectare; lumânare sau lampă cu alcool = Termopilă de casă = (Fig ) Pentru aceasta aveți nevoie de agrafe de păr, sârmă de cupru, o bucată de lemn de aproximativ inci lungime și in pătrat la capete, bucăți de tablă și câteva cuie mici Îndreptați agrafele de păr și răzuiți stratul cu șmirghel sau o pilă Răzuiți izolația din bucăți de sârmă de cupru, fiecare de aproximativ inci lungime Răsuciți capetele sârmă de cupru despre capetele acelor de păr (Fig ) și apoi fixați agrafele de bloc Ele pot fi ținute ferm de cuie mici care ar trebui bătute parțial în bloc și aplecat peste Accele de păr din partea dreaptă a figurii sunt dovedit a fi aproape, dar nu se ating unul de celălalt Acest lucru permite totul să fie încălzit în același timp Stâlpii de legare din tablă pot fi prinși în cuie sau înșurubate pe bloc, iar dacă firele de cupru goale şi să fie aşezate sub X şi Y înainte de a fi înșurubate, vor fi electric conectat Capetele și pot fi ținute sub capete de șurub Blocul poate fi sprijinit pe alte blocuri pentru a-l ridica la înălțimea potrivită, care va depinde de lungimea lumânării [Ilustrație: Fig ] Un termopil sub formă de cerc cu mai multe perechi de metale, pot fi realizate cu ușurință prin fixarea agrafelor de păr pe o bucată din carton (Fig ) cu o gaură în centru Aceasta ar putea fi sustinuta de blocuri, caldura fiind aplicata sub centru = Direcții = (A) Aranjați aparatul ca în Fig Asigurați-vă că acul astatic este reglat corespunzător, fără magneți fiind aproape de ea (B) Încălziți articulațiile așa cum se arată și urmăriți acul Poate a curentul este produs de căldură? (C) Scoateți conectorul firului de la Y la M, tăind astfel o pereche din circuit Încălziți din nou îmbinările și comparați puterea curentului cu cea produsă în (B) (D) Vedeți dacă o pereche produce mult curent Din rezultatele obținute vedeți vreo relație între forță a curentului și a numărului de perechi? = Termoelectricitatea= este produsă prin încălzirea joncțiunii dintre două metale Perechi diferite de metale produc rezultate diferite Antimoniul și bismutul sunt adesea folosite Dacă capătul unei benzi de bismut să fie lipite la capătul unei benzi similare de antimoniu și liber capete să fie conectate la un galvanometru de rezistență scăzută, prezența a unui curent va fi afișat atunci când punctul de contact devine mai fierbinte decât restul circuitului Curentul va curge din bismut la antimoniu peste articulație Prin răcirea joncțiunii de sub temperatura restului circuitului va fi produs un curent direcția opusă Curenții termoelectrici au un potențial scăzut Energia curentului este menținută de căldura absorbită = Efectul Peltier = Acțiunea menționată în § poate fi inversată; adică dacă un curent de la o baterie este trimis prin metale, părțile de la joncțiune devin puțin mai calde sau mai reci decât înainte, in functie de directia curentului Acesta este cunoscut sub numele de Efect Peltier , caldura nefiind datorata rezistentei la actual = Termopilele = Ca EMF al curentului produs de a o singură pereche de metale este mică, mai multe perechi sunt de obicei unite serie în aşa fel încât diferiţii curenţi să se ajute reciproc şi curge în aceeași direcție Astfel de combinații, de obicei făcute din antimoniu și bismut, se numesc pile termoelectrice, sau pur și simplu termopile Sunt utile în detectarea diferențelor foarte mici de temperatură The căldura unui chibrit, sau frigul unei bucăți de gheață, va produce un curent chiar si la o oarecare distanta, termopilul fiind legat de un sensibil galvanometru astatic cu bobină scurtă (Consultați „Lucruri despre care ar trebui să știe un băiat Electricitate ") CAPITOLUL XXV CURENȚI INDUCȚI = Inducție electromagnetică = Ați văzut, prin experimente, că un magnet are puterea de a induce o altă bucată de fier sau oțel a deveni un magnet Ați văzut și în studiul staticii electricitate, prin care un corp electrificat are puterea de a acționa spațiu pe alt conductor Un corp poate fi polarizat și încărcat cu electricitate statică prin inducție Acum apar mai multe întrebări Poate un curent de electricitate într-un conductor induce un curent într-un alt conductor nu în niciun fel legat de primul? Electricitatea curentă poate produce efecte prin spatiu? Există o inducție electromagnetică? S-a văzut că un fir care transportă curent are un câmp magnetic, și că câmpurile magnetice pot acționa prin spațiu Este evident, deci, că un conductor va fi înconjurat și tăiat de linii de forță atunci când acesta este plasat într-un câmp magnetic, sau lângă un fir sau bobină prin care a trece curentul Să studiem acest lucru prin experimente =EXPERIMENTE - A studia curentii indusi = Aparatură Cele două bobine de sârmă (nr , ); două scurte, miezuri de fier moale (nr , ); miez lung de fier (nr ); bar magnet (nr ); galvanoscop astatic (nr ); celulă uscată (nr ); cheie (nr ); magnet potcoavă; fire de conectare cu conectori cu arc (nr ) la capete (§ - ); bobina de sârmă (nr ) înfăşurată pe un miez de fier; busolă [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă se poate genera un curent cu o bară magnetică și o bobină de sârmă scobită = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Bobina (Nr ) de sârmă fină este îmbinată cu AG (nr ) după cum se arată Mic bucăți de tablă sau cupru, și , sunt folosite pentru a face conexiuni între capetele bobinei și firele, și , care sunt atașate la galvanoscop Cel mai bine este să folosiți firele, și , deci că bobina va fi de cel puțin picioare, de la AG; altfel cel acul AG ar putea fi afectat de magnetul, M (nr ) (B) Luați în considerare clar în ce direcție capătul din dreapta a acului este deviat atunci când un curent intră în AG la L, the stâlp de legare din stânga Dacă ați uitat rezultatele experimentele anterioare, utilizați celula pentru o clipă, atingând fir de la carbon la L și cel de la zinc la R Dacă este cazul curenții vin din bobină, mai târziu, ar trebui să poți spune în ce direcție curg, bobina și AG formând un închis circuit (C) Țineți magnetul, M, așa cum se arată, și împingeți-l rapid bobina până când are locul unui miez, în același timp privind acul Dacă se produce un curent, în care direcția curge din bobină? Acul rămâne deviat? Este curentul constant sau temporar? (D) După ce magnetul, M, a fost plasat în bobină, ca în (C), iar acul s-a oprit, trageți repede M de pe bobină, urmărind acul Dacă se produce un curent, o face trece de la bobină în aceeași direcție ca înainte, în (C)? (E) Întoarce M cap pentru capăt, repetă (C) și (D) și studiază rezultate Sunt făcute linii de forță pentru a tăia spirele bobinei? (F) Repetați (C) și (D), deplasând M încet = Discuție = Un curent indus, produs ca în cele de mai sus experiment, este unul de moment Nu trece curent când magnetul și bobina sunt nemișcate; cel puțin unul dintre ei trebuie să fie în mișcare Cand magnetul este introdus, se spune că curentul indus este unul invers, pe măsură ce trece într-o direcţie opusă celei care ar fi necesar pentru a da magnetului polii, acesta fiind considerat un miez magnetizat de curent Un curent direct este produs atunci când magnetul este retras din bobină Mișcările rapide produc curenți mai puternici decât cele lente (Vezi § ) = Curenți induși și muncă = Este nevoie de forță pentru a mișca un magnet prin centrul unei bobine și această lucrare este sursa curentul indus Când bobina este împinsă pe magnet, sau când este mișcat printr-un câmp magnetic, este necesară și forța Avem, în acest experiment simplu, cheia acţiunii dinamului şi alte mașini electrice importante Acestea vor fi discutate mai târziu =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă se poate genera un curent cu o bară magnetică și o bobină de sârmă având miez de fier = = Direcții = (A) Aranjați ca în Exp , Fig și, în plus, plasați un miez de fier (nr ) în interiorul bobinei (Nr ) (B) Țineți bara magnetică (nr ) ca în Fig și rapid coborâți-l până atinge miezul, urmărind în același timp acul Rezultatele studiului, direcția curentului etc , ca inainte de (C) Retrageți brusc M din miez Este curentul produs în aceeași direcție cu cea de la (B)? (D) Rotiți capătul M pentru capăt și repetați (B) și (C) (E) Repetați (C) și (D), mișcând magnetul încet Cum se compară puterea curentului cu cea a Exp ? Sunt făcute linii de forță pentru a tăia spirele bobinei? [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă se poate genera un curent cu un magnet de potcoavă și o bobină de sârmă având miez de fier = = Direcții = (A) Aranjați aparatul ca în Exp , dar folosește magnetul cu potcoavă, HM, în loc de magnetul bară Fig prezintă bobina (Nr ) cu un stâlp de HM ținut peste miezul (B) Studiați efectul coborârii și ridicării rapide a primului pol și apoi celălalt peste miez, la fel ca în cazul barei magnetice Luați în considerare clar direcția în care curentul indus curge în fiecare caz = Curenți induși și linii de forță = În experimente doar dat, trebuie amintit că magneții permanenți trimit scot mii de linii de forță de la polii lor N și le primesc din nou la polii lor S Pe măsură ce magnetul este împins în bobină (Exp ), liniile de forță nu numai că trec prin spirele bobinei, ci numărul liniilor de forță care tăiau bobina în orice moment variază rapid pe măsură ce magnetul este mișcat Mișcarea este necesară, cu acest aranjament, pentru a face o schimbare în numărul de linii de forță de tăiere Curentul trece numai în timp ce magnetul se mișcă; iar direcția curentului în orice moment depinde dacă numărul liniilor de forță este în creștere sau în scădere în acel moment (Vezi § , ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă se poate genera un curent cu un electromagnet şi o bobină goală de sârmă = = Direcții = (A) Bobina tubulară (Nr ) ar trebui să fie îmbinat cu galvanoscopul astatic, așa cum se arată în Fig În loc de bara magnetică din Fig , este un electromagnet să fie folosit, iar acesta ar trebui unit în serie cu o celulă și Curentul din celulă va trece numai când este apăsat K (B) Observați din înfășurare în ce direcție trebuie să treacă curentul în jurul bobinei când circuitul este închis la K și determinați dacă capătul inferior al miezului lung de fier, LIC (nr ) ar trebui să fie N sau S Cu compasul testul polii miezului pentru a fi sigur că ai dreptate (C) Coborâți rapid capătul LIC în bobina goală (H, Fig ), circuitul fiind ţinut închis suficient de mult pentru a permite acul să se odihnească parțial din nou Retrageți LIC înainte de a deschide circuitul Explicați acțiunea acului (D) Inversați direcția curentului prin electromagnet, prin schimbarea conexiunilor și repetați (C) Orice curent indus trece prin AG atunci când miezul este ținut încă în bobina H, chiar dacă un curent trece prin bobină E? [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a afla dacă se poate genera un curent cu un electromagnet și o bobină de sârmă având miez de fier = = Direcţii = (A) Fig arată pur şi simplu dispunerea lui bobine Bobina H (Nr ) cu miez, este îmbinată cu galvanoscopul ca în Fig Bobina E, cu miez scurt, trebuie îmbinată la cheie și celulă așa cum se arată în Fig (B) Ținând cont de polaritatea capătului inferior al miezului E, coboară-l repede până la miezul lui H, circuitul fiind păstrat închis pentru câteva secunde Acul rămâne deviat după încetarea mișcării? (C) Ridicați rapid E, circuitul fiind încă închis, atunci deschide circuitul Comparaţi direcţiile luate de indus curenții în (B) și (C) = Discuție despre Exps , = Această mișcare în linii drepte nu este potrivit pentru producerea de curenți suficient de puternici pentru comerț scopuri Pentru a produce curenți de putere considerabilă, cel bobinele de sârmă trebuie împinse pe lângă magneți cu mare viteză Special sunt construite mașini (vezi Dinamos) în care bobinele sunt înfășurate astfel încât să poată primi o mișcare rapidă de rotație în timp ce zboară pe lângă acestea electromagneți puternici În acest fel bobina poate continua să treacă peste aceiași magneți, în aceeași direcție, atâta timp cât se aplică forță asupra arborele care le poartă [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia efectul pornirii sau opririi a curent lângă o bobină de sârmă sau alt circuit închis = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Așezați cele două bobine, H și E, pe același miez, LI C Conectați E cu cheia și celula ca înainte (Fig ) Conectați H cu astaticul galvanoscop, AG, ca în Fig Păstrați bobinele la sau picioare de la AG, pentru ca acul să nu fie afectat de acestea (B) Închideți circuitul la cheie, urmărind acul, apoi de îndată ce acul își recăpătă poziția anterioară, deschideți circuit din nou Comparați direcția curentului indus în H cu cea a curentului în E, ( ) când circuitul principal este închis și ( ) când este deschis Este orice curent indus în H printr-un curent constant în E? (Vezi Transformers ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENT A studia efectul pornirii sau opririi a curent într-o bobină plasată în interiorul altei bobine = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Uniți bobina H cu galvanoscopul astatic, A G Puneți bobina mică P (nr ) cu miez, în interiorul lui H și conectați capetele lui P cu cheia și celulă, după cum se arată (B) Închideți circuitul la K; uită-te la acul, și de îndată ce-l isi recapata pozitia, deschideti din nou circuitul Comparați direcția curentului indus în H cu cea a curentul inductor în P, ( ) când circuitul inductor este închis și ( ) când este spart (Vezi bobine de inducție ) = Discuție despre Exps , = Când începe brusc un curent pentru a curge printr-o bobină, efectul asupra unei bobine vecine este același ca cea produsă prin aducerea bruscă a unui magnet lângă el; iar când cel curentul se oprește, se produce efectul opus Putem considera că atunci când circuitul inductor este închis, liniile de forța împușcată prin spirele bobinei exterioare La deschiderea circuitul liniilor de forță încetează să existe; adică ne putem imagina atras din nou [Ilustrație: Fig ] = Direcţia curentului indus = Fig prezintă magnetul pe acesta drum în bobină; numărul liniilor de forță este în creștere în bobina, iar curentul indus trece în sens invers acelor de ceasornic când se uită în jos în bobină de-a lungul liniilor de forță Aceasta produce un curent indirect Dacă un curent dintr-o celulă ar fi trecut prin bobina în direcția acestui curent indirect, capătul inferior al unei bare de fier ar deveni un pol S (Vezi § ) = Legile inducției = ( ) O creștere a numărului de linii ale forța care trece printr-un circuit închis produce o indusă indirectă actual; în timp ce o scădere produce una directă (Vezi § ) ( ) EMF curentului indus este egal cu rata de creșterea sau scăderea numărului de linii de forță care trec prin circuitul ( ) Un curent constant nu produce curent indus, cu condiția să existe nici o mișcare ( ) Închiderea unui circuit produce un curent indirect ( ) Deschiderea unui circuit produce un curent continuu ( ) Legea lui Lenz Curenții induși au o direcție care tinde să se oprească mișcarea care le produce = Curenţi primari şi secundari = În experimentele precedente la inducție trebuie avut în vedere că curentul din celulă nu a trecut prin galvanoscop Au fost două complet separate circuite, deloc conectate Curentul primar provine de la celulă, în timp ce curentul secundar este unul indus [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a vedea ce se înțelege prin curenți alternativi = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Conectați bobina H cu AG, ca înainte Așezați un stâlp de HM la capătul IC de bază, țineți H cu o mână și cu cealaltă rapid împingeți celălalt pol de HM pe miez Aceasta ar trebui să producă o curent momentan prin AG, mai întâi într-o direcție și apoi in cealalta Lasă acul să se odihnească (B) Deplasați HM înainte și înapoi la sfârșitul IC, schimbând polaritatea sa rapid Un minut de practică vă va permite glisați miezul de la un pol al HM pe celălalt și înapoi din nou rapid - vibrații complete pe secundă fiind aproximativ dreapta Acul ar trebui să fie paralel cu bobina lui AG și dacă este făcut corect, acul va fi făcut să vibreze înapoi și ușor înainte la fiecare schimbare a polarității lui I C = Curenți continui și alternativi = Un curent care curge constant într-o direcție se spune că este un curent direct O celulă dă a curent continuu când circuitul este închis Când curentul trece înăuntru o singură direcție pentru o clipă, apoi se inversează imediat și curge în sens opus, se spune că alternează Cel indus curent care a trecut prin galvanoscop în Exp a fost un alternând unul Curenții din această clasă au mari utilizări practice = Auto-Inducție; Extra Currents = S-a demonstrat că o bobină magnetizată poate acționa prin spațiu și poate induce un curent în interior o bobină vecină Liniile de forță care se întind de la o electromagnetul va genera un curent în orice conductor care se întâmplă să fie în câmp sau care este mutat peste linii Este evident, apoi, deoarece liniile de forță de la fiecare tură a unei bobine tăie toate alte spire ale aceleiași bobine, că fiecare spire acționează ca un conductor plasat în câmpul oricărei alte ture În momentul în care un curent începe să curgă printr-o bobină, se pornește un curent invers de autoinducție în bobină, care se opune curentului din celulă Când circuitul este rupt, acest extracurent , cum se mai spune, este unul direct si adaugă puterea sa la cea a curentului din celulă; pe măsură ce aceasta ia loc în momentul în care circuitul este întrerupt, se vede o scânteie strălucitoare la cheia, iar acest lucru arată că EMF-ul acestui curent suplimentar este înalt Se fac utilizări practice ale acestuia CAPITOLUL XXVI PRODUCEREA MIȘCĂRII PRIN CURENTI = Curenți și mișcare = Am văzut, în experimentele de pe curenți induși, prin care poate fi generat un curent de electricitate mișcarea corectă a magneților lângă bobinele de sârmă (Vezi Dinamo-electric Mașini ) Putem inversa acest proces? Poate fi produsă mișcarea de curent electric? =EXPERIMENTE - Pentru a studia producerea mișcării prin mijlocul curentului electric = Aparatură Suportul, inclusiv baza, tija și suportul sârmă, SW (Fig ) Bobine de sârmă (nr , ); miezuri de fier pentru bobine; celulă; cheie; fire de conectare; busolă; actual inversor; bară magnetică; magnet potcoavă [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Mișcare produsă cu o bobină goală și o piesă de fier = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Bobina H (Nr ) se folosește ca pendul și poate fi susținut prin prindere o sfoară de el, al cărui capăt superior ar trebui să fie legat de S W Conectați capetele lui H cu K și D C Va fi o ușoară câmp magnetic în jurul lui H de îndată ce circuitul este închis (B) Țineți IC aproape de capătul bobinei Închideți circuitul pentru un instant Există vreo mișcare produsă în H? În timp ce mișcarea va fi ușor, ar trebui să fie suficient pentru a fi observat dacă celula este puternică (C) Rotiți bobina suspendată înainte și înapoi ca pe un pendul pt un minut, până când îți iei în minte rapiditatea vibrațiilor sale Opriți-l, apoi repetați (B), închizând și deschizând circuitul la intervale regulate, astfel încât micile impulsuri date de atracția pentru IC va determina treptat H să vibreze The firele care duc de la H nu trebuie să tragă pe masă =EXPERIMENTUL Mișcare cu bobină goală și bară magnetică = = Direcții = (A) Înlocuiți bara magnetică M (nr ) pentru fierul de Exp (Fig ) Luați în considerare clar polaritatea bobinei din modul în care curge curentul prin ea, apoi testați-l cu busola pentru a afla dacă aveți dreptate (B) Țineți polul N al lui M lângă capătul din stânga al bobinei, închideți circuitul pentru o clipă și studiați rezultatele (C) Întoarceți magnetul și repetați (B) Compara rezultatele cu cele ale Exp Încercați să faceți bobina să vibreze =EXPERIMENTUL Mișcare cu electromagnet și bucată de fier = = Direcții = (A) Aranjați așa cum este descris în Exp , Fig Puneți un miez scurt în interiorul bobinei și repetați (Vedea § pentru direcții ) De ce mișcarea este produsă mult mai mare decât cea dată de o bobină goală? (B) Bobina poate fi făcută treptat să treacă prin destul de a spațiu redus prin închiderea și deschiderea regulată a circuitului (§ , C) S-ar putea folosi o astfel de mișcare, dacă ar fi activată la scară mare? Ar putea fi făcut pentru a rula o mașină? [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Mișcare cu electromagnet și bară magnet = = Direcţii = (A) Aranjaţi ca în Fig , bobina fiind suspendat și conectat ca în Exp (Fig ) (B) Studiați efectul închiderii circuitului când polul N al M este ținut lângă miezul lui H Reverse M și repetă [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Mișcare cu electromagnet și potcoavă magnet = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Capetele lui H (Nr ) sunt unite cu X și Y ale inversorului de curent CR (Nr ) Este evident, deci, că direcția curentului prin H poate fi inversat ușor și rapid de C R (Vezi Exp ) Oricare pol al magnetului potcoavă HM va atrage IC când nu este magnetizat (B) Așezați capătul IC lângă polul N al HM, astfel încât să se facă fii atras de ea Ați învățat că ca niște stâlpi resping fiecare altele, deci apăsați pârghia CR care va produce un pol N la capătul din stânga al I C Miezul IC ar trebui respins de polul N al lui HM și să fie atras instantaneu de polul său S (C) Inversați rapid curentul și faceți IC să sară înapoi și înainte de la un pol la altul Rezultatele acestui lucru experimentul ar trebui reținut, deoarece vor ajuta înțelegând motoarele Un miez de / inch în diametru poate fi plasat între poli și să fie făcute să vibreze rapid ca curentul este inversat [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Mișcare cu doi electromagneți = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Uniți cele două bobine, H și E, în paralel Conectați cele două capete exterioare ale acestora OE la o placă de metal A, iar capetele lor interioare IE la B Uniți firele și la K, DC, A și B, așa cum se arată Când circuitul este închis la K, curentul va trece de-a lungul firului și va diviza la A, intrând în E și H în același timp prin firele și și revenind prin și la B și de acolo la D C (B) Închideți circuitul pentru o clipă cu firele aranjate ca în Fig Electromagneţii se atrag sau se resping reciproc? Studiați direcția în care trece curentul în jurul bobine și vedeți dacă ar trebui să atragă sau să respingă (C) Schimbați firul în B și firul în A Polaritatea lui H, numai, va fi schimbat atunci când acest circuit este închis apasă pe cheie pentru o clipă și studiază rezultatele = Discuție despre Exps - = Din rezultate este evident acea mișcare poate fi produsă cu ajutorul curentului electric în multe moduri diferite Se poate produce la capetele firelor care pur și simplu ajung peste cameră sau care ajung la kilometri de la sursă a curentului Pentru a obține rezultate practice în scopuri comerciale noi necesită o sursă adecvată de curent, conductoare adecvate și adecvate aparat pentru a transforma mișcările în muncă utilă Moțiunile date la piesele aparatului din experimentele anterioare nu sunt potrivite în scopuri comerciale, deoarece sunt în linii drepte O mișcare de rotație este necesar pentru a face o muncă bună; iar când aceasta este aplicată pe un arbore, curele poate fi folosit pentru a rula tot felul de utilaje (Vezi Motoare electrice ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Mișcare de rotație cu o bobină goală de sârmă și a magnet permanent = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig O cheie poate fi folosit în locul inversorului Bobina galvanoscopului, G V, are un câmp magnetic atunci când circuitul este închis Acul are un câmp permanent (B) Închideți circuitul pentru o clipă, lăsați acul să se balanseze înapoi trecut de marcajul zero, închideți din nou circuitul etc , până când impulsurile adăugate dau acului o întoarcere completă (C) Țineți acul să se rotească pe axa sa prin deschidere și închidere circuitul la momentul potrivit Cu puțină practică poți fă-l să se întoarcă rapid (D) Inversați mișcarea acului (Vezi § ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Mișcare de rotație cu un electromagnet și a magnet permanent = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Așezați busolă la mică distanță de capătul miezului bobinei H (nr ) Închideți circuitul și de îndată ce acul ajunge deschide-l din nou, închizând-l la momentul potrivit pentru a da acului un nou impuls Viteza poate fi reglată, oarecum, modificându-și distanța față de miez O cheie poate fi folosit în locul unui inversor (B) Inversați sensul de rotație = Discuție despre Exps - = Avem, în aceste experimente, cheia acțiunii motoarelor electrice Prin deschiderea corectă și închiderea circuitului, mişcarea de rotaţie poate fi menţinută atât timp cât este furnizat curent Dacă un scripete mic ar fi atașat la vârful acul-compas din Exp , ar putea fi atașată o curea minusculă, iar noi ar trebui să aibă o mașină care ar putea face, poate, o putere de muncă (Vedea Motoare electrice ) CAPITOLUL XXVII APLICAȚII ALE ELECTRICITĂȚII = Lucruri pe care le poate face electricitatea = Printre cele aproape nenumărate lucruri pe care electricitatea le poate face sunt următoarele: Semnalizează fără fire Aceasta forează piatră, cărbune și dinți Vindecă boli și ucide criminali Aceasta protejează, încălzește și aerisește casele Fotografiază oasele corpul uman Sună clopotele bisericii și cântă la orgi ale bisericii Se aprinde străzi, mașini, bărci, mine, case etc Pompează apă, gătește alimente, și te fani în timp ce mănânci Acesta conduce tot felul de utilaje, lifturi, mașini, bărci și vagoane Trimite mesaje cu telegraful, telefon, și lumină de căutare Tăie pânză, călcă haine, spală vesela, înnegrește cizmele, sudează metale, imprimă cărți etc , etc Deoarece această carte se ocupă aproape exclusiv de experimente, care urmează să fie efectuate cu aparate simple, de casă, nu se poate acorda spațiu pentru a discuție despre numeroasele instrumente și mașini care produc electricitate un lucru practic de zi cu zi (Vezi „Lucruri despre care ar trebui să știe un băiat Electricitate ") Principiile pe baza cărora câteva instrumente importante depinde, totuși, va fi dat [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia acţiunea unui simplu „telegraf sunet "= = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig The electromagnetul este sprijinit pe baza sa, așa cum este indicat în § Bobina H, K și DC sunt unite în serie Banda de fier, eu, pot fi ținut de mâna stângă, în timp ce K se lucrează cu dreapta (B) Apăsați tasta, închizând circuitul pentru diferite lungimi de timp, și rețineți că armatura , I, răspunde exact la moțiuni la K = Discuție = Clic în jos scoate un sunet distinct, iar înăuntru instrumente obișnuite, armătura poate face un clic în sus, de asemenea Timpul dintre cele două clicuri poate fi scurt sau lung pentru a reprezenta puncte sau liniute , care, împreună cu spații , reprezintă litere (Pentru alfabetul telegrafic și instrucțiuni complete pentru realizarea și conectarea unei linii telegrafice de casă, vezi Cartea aparatelor ) [Ilustrație: Fig ] = Linia telegrafică; Conexiuni = Fig arată complet conexiuni pentru o linie telegrafică de casă Literele mari sunt folosit pentru partea dreaptă, R, și litere mici pentru partea stângă, L Se folosesc celule gravitaționale, B și b sunetele S și s, și keys , K și k, sunt afișate printr-o vedere de sus sau plan Negrul larg liniile lui S și s reprezintă armăturile, care sunt direct peste electromagneti Tastele au întrerupătoare, E și e Cele două stații, R și L, pot fi aproape una de cealaltă sau în diferite case Firul de retur , RW, trece de la cuprul lui b la zinc de B Acest lucru este important, deoarece celulele trebuie să se ajute reciproc; acesta este, sunt in serie Firul de linie , LW, trece de la o stație la celălalt, iar întoarcerea poate fi printr-un fir, RW sau prin intermediul Pământ; dar pentru linii scurte un fir de retur este cel mai bine = Operația liniei = Să presupunem că R (dreapta) și L (stânga) au o linie Fig arată că întrerupătorul lui R, E, este deschis, în timp ce e este închis The Întregul circuit, atunci, este întrerupt doar la un moment dat De îndată ce R apasă cheia lui, circuitul este închis, iar curentul din ambele celule se repezi de la B la K, S, LW, s, k, b, RW și înapoi la B Acest lucru face armăturile lui S și s coboară cu un clic în același timp (Vedea Exp ) De îndată ce cheia este ridicată, armăturile se ridică, făcând clicul sus (Vezi § ) De îndată ce R a terminat, el își închide a lui comutator, E L deschide apoi e și răspunde R Atât E cât și e sunt închise când linia nu este în uz, astfel încât oricare dintre ele își poate deschide comutatorul în orice moment și cheamă-l pe celălalt Pentru astfel de linii se folosesc celule cu circuit închis Pe linii mari se foloseste curentul de la un dinam [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia acţiunea şi utilizarea „releului” pe linii telegrafice = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Așezați K și DC la un capăt al tabelului pentru a reprezenta stația de trimitere La celălalt capăt al mesei plasează E, care este electromagnetul al releului și H, electromagnetul sondei Conectați capetele lui E cu K și DC, LW fiind firul de linie și RW revenirea În practică, întoarcerea se face prin pământ The armătura releului, RA, ar trebui să vibreze spre E de fiecare dată când K este presat C este o bucată de cupru împotriva căreia RA presează fiecare timp este atras de E, iar aceasta închide ceea ce se numește circuit local Conectați polii altei baterii, LB, cu C și H, iar celălalt capăt al bobinei H cu R A Sonda armătură, SA, ar trebui dispusă ca în Exp Izvoare mici sunt prezentate pe cele două armături, iar acestea le țin departe de miezurile când circuitele sunt deschise (B) Fixați piesele pe o placă și studiați conexiunile și acțiunea acestei ținute de casă = Releul = înlocuiește sirenul în circuitul firului de linie, iar bobinele sale sunt de obicei înfăşurate cu multe spire de fină fir, astfel încât un curent slab se va deplasa bine reglat armătură Datorită rezistenței mari a telegrafului lung linii, curentul este slab când ajunge la o stație îndepărtată, și nu suficient de puternică pentru a funcționa cu un soner obișnuit Curentul trece înapoi de la releu la stația de trimitere prin intermediul Pământ Armătura releului acționează ca o cheie automată pentru deschidere și închideți circuitul local, care include și o baterie și mai sonor Curentul de linie nu intră în sirenă (Vedea „Lucruri pe care un băiat ar trebui să le știe despre electricitate ” [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia acţiunea unui telegraf cu doi poli instrument = = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Conectați cele două bobine la plăcile de legătură, așa cum este descris în § Îmbinați a fâșie de cupru Cu cu firul care duce de la DC și se unește zinc de la DC la M Capetele firelor și ar trebui să fie aproape de Cu dar nu trebuie să-l atingă Dacă Cu să fie ușor curbat astfel încât capetele sale sunt ridicate deasupra mesei, capetele firelor și poate fi pus direct sub capetele Cu; fiecare jumătate de Cu poate fi folosit apoi ca cheie Două armături, A și B, ar trebui să fie ținut așa cum se arată DC poate fi plasat pe o parte, desigur, sa terminalele fiind unite cu M și Cu (B) Apăsați mai întâi un capăt și apoi pe celălalt al Cu, astfel încât curentul va trece prin H sau E după bunul plac (C) Lipiți bucăți de hârtie pe armături, cea din stânga fiind marcat cu un punct, iar celălalt cu o liniuță Cel care trimite mesajul poate face puncte sau liniuțe la instrument prin apăsând tasta corespunzătoare Această formă de instrument poate fi ușor făcute de băieți, iar mesajele se citesc mai ușor cu ochiul decât după ureche, ca la sondele obișnuite [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia acţiunea unui simplu „ac unic instrument telegrafic "= = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Lipiți un ac fiecare parte a polului N al galvanoscop-ac prin carte de diplomă, astfel încât acul să poată face doar o parte dintr-o întoarcere când circuitul este închis (B) Atingeți o pârghie a inversorului CR, apoi pe cealaltă pentru vezi dacă conexiunile sunt corecte Acul trebuie forțat împotriva unui știft și apoi împotriva celuilalt Dacă se face mișcări pentru stânga reprezintă puncte , iar cele din dreapta liniute , combinațiile de puncte și liniuțe pot fi folosite pentru litere ca în „sonorul” (Exp ) (C) Aranjați aparatul prezentat în Fig astfel încât mesajele poate fi trimis [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia actiunea unui automat simplu „întrerupător de contact” sau „întrerupător de curent ”= = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Glisați un arc conector atașat la firul pe banda de fier I, un scurt distanta fata de capatul ei Țineți ferm capătul din stânga al lui I cu o mână și cu cealaltă țineți conectorul pe firul doar deasupra celui pe Capătul din dreapta al lui I ar trebui să fie chiar deasupra nucleul lui H (B) Lăsați curentul să treacă prin circuit prin atingere cei doi conectori împreună ușor Armatura face una faceți clic, ca în soneria telegrafică, sau vibrează rapid? (C) Încercați conectorii în diferite poziții pe I = Întreruptoarele automate de curent= sunt utilizate pe sonerii, sonerii, bobine de inducție etc Principiul pe baza căruia funcționează este prezentat în experimentul de mai sus (Fig ) Curentul, așa cum vine din carbon de DC, este obligat să se oprească când ajunge la I, cu excepția cazului în care cei doi conectorii se ating De îndată ce trece curentul, sunt tras în jos și departe de conectorul superior, iar acest lucru întrerupe circuitul eu, fiind ținut ferm în mână, revine imediat la prima poziție, închiderea circuitului Rapiditatea vibrațiilor depinde oarecum pe pozitia conectorilor pe I In regulat instrumente, se folosește un punct de platină acolo unde circuitul este întrerupt; acest stă scânteia constantă în acel punct [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENT Pentru a studia acţiunea unui simplu „electric clopoțel" sau un "buzzer "= = Direcţii = (A) Fig prezintă circuitul explicat în Exp , cu cheie sau buton introdus, astfel încât circuitul poate fi închis la distanță de armătura vibrantă (B) Pune-i unui prieten să lucreze cheia în timp ce tu ții I și firele și conform instrucțiunilor din Exp Circuitul nu trebuie întrerupt la două locuri, desigur, așa că începeți prin a ține cei doi conectori împreună Armătura ar trebui să vibreze rapid de fiecare dată când K este presat = Electric Bells and Buzzers= sunt aproape la fel constructie; de fapt, vei avea un sonerie prin scoaterea soneriei din un sonerie electrică obișnuită Soneriile sunt folosite în locurile în care este puternic sunetul unui clopot ar fi inacceptabil Prin plasarea unui clopot lângă capătul armăturii vibratoare (Fig ), deci că clopoțelul ar fi lovit de el la fiecare vibrație, ar trebui un sonerie electrică Făcând firele lungi și , soneria sau soneria se poate lucra la distanta (Vezi Cartea aparatelor, capitolul XV, pentru Clopote și sonerii de casă ) [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL Pentru a studia acţiunea unui telegraf simplu „recorder ”= = Direcții = (A) Tăiați dintr-o cutie de tablă, sau cutie, o bucată de tavă de aproximativ in lungime și - / in lățime Îndoiți acest dublu la faceți două grosimi Aceasta va servi ca o armătură I (Fig ) Cui la un capăt al lui I o bobină mică, S, și în acest pus o lungime scurtă de creion, P, care poate fi ținut ferm în S înfășurând în jurul ei puțină hârtie Conectați capetele bobinei H la o cheie și o celulă ca în Fig (B) Țineți sau fixați I în loc și cereți unui prieten să facă puncte și liniuțe la cheie, în timp ce desenați o bucată de hârtie după capăt de P Va fi necesară o mică ajustare pentru a ajunge la creion scrieți numai când circuitul este închis În mașinile obișnuite toate piesele sunt automate [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia actiunea unui simplu „vestitor ”= = Direcții = (A) Aranjați ca în Fig Fixați doi electromagneți, H și E, la o placă sau o bucată de rigid carton Ele pot fi ținute pe loc prin trecerea sforilor peste ei și prin scândură, legând pe cealaltă parte Sfarsiturile de bobine H și E ar trebui unite la bucăți de tablă, A, B, C, prin mijloace de conectori K și K sunt chei sau butoane, care în instrumente reale sunt în camere diferite Două stilouri din oțel pot să fie legănat pe știfturi la mică distanță de capetele miezurilor, astfel încât capetele lor inferioare vor fi atrase de miezuri instant curentul trece prin ele Magnetismul rezidual ar trebui să le țină de miez până când sunt îndepărtate agrafe de par, unghiile sau ace pot fi folosite în loc de stilouri (B) Apăsați mai întâi pe unul K și apoi pe celălalt pentru a vedea dacă dvs conexiunile sunt corecte = Anunţatori = Există multe forme de anunţatori folosite pentru indicați, într-un hotel de exemplu, o anumită cameră când sună un clopoțel Biroul Dacă un clopoțel este inclus în circuitul dintre DC și A în Fig , va suna de fiecare dată când o tastă este apăsată Acesta va suna atenție la faptul că cineva a sunat, iar anunțătorul va face arătați locația apelului special Instrumentele mari sunt realizate cu sute de electromagneți, fiecare răspunzând la o cameră specială The instrumentul ar trebui setat, desigur, după fiecare apel Un cui sau un șurub înfăşurat cu fir izolat poate fi folosit pentru electromagneţii a anunț de casă =EXPERIMENTUL Pentru a studia efectele șocante ale „extra curent "= = Direcții = (A) Folosiți cei doi electromagneți legați la plăcile de legătură (Fig ), pentru a genera un autoindus sau curent suplimentar Conectați R din Fig cu zincul unui uscat celulă, iar între L și carbonul celulei plasați o cheie; în cu alte cuvinte, uniți electromagneții, celula și cheia în serie Două celule bune în serie pot fi folosite în avantaj (B) Udați capetele a două degete ale mâinii stângi, apăsați unul pe L și celălalt pe R, făcând astfel un șunt cu mâna Cu mâna dreaptă lucrați rapid cheia Dacă curentul este suficient de puternic ar trebui să simți un ușor șoc în degete de fiecare dată când circuitul este întrerupt Curentul suplimentar (§ ) provoacă șocul în timp ce trage printre degete (C) Dacă aveți clopote electrice sau sonere telegrafice, folosiți-le pentru acest experiment = Bobinele de inducție= sunt instrumente pentru producerea de curenți induși de înaltă EMF Aparatul prezentat în Fig formează un simplu bobina de inductie Bobina primară este făcută din sârmă mai grosieră și are mai puțin spire de sârmă decât bobina secundară Curentul în primar circuitul este de obicei întrerupt de un întrerupător automat (Exp ), producând astfel un curent alternativ în bobina secundară, a cărui tensiune depinde de numărul relativ de spire în două bobine Bobinele de inducție sunt folosite în munca de telefonie, pentru medical scopuri, pentru lucrări cu raze X etc , etc (Pentru bobinele de inducție de casă vezi Cartea aparatelor, capitolul XI ) [Ilustrație: Fig ] = Acțiunea bobinelor de inducție = Fig prezintă o vedere de sus a una dintre bobinele de inducție de casă descrise, integral, în Cartea aparatului Firele și sunt capetele bobinei primare, în timp ce firele și sunt bornele bobinei secundare Firele bateriei trebuie conectate la stâlpii de legare W și X, iar mânerele la Y și Z Fig prezintă detaliile întrerupător automat care este plasat în circuitul primar [Ilustrație: Fig ] Dacă curentul intră în W, va trece prin primar bobină și ieșire la X, după ce a trecut prin , R, F, SI, B, E și C În momentul în care trece curentul, șurubul devine magnetizat; aceasta îl atrage pe A, care îl trage pe B departe de sfârșitul SI, astfel deschiderea automată a circuitului B se întoarce imediat la poziția sa anterioară față de SI, deoarece A nu mai este atras; circuitul fiind închis, operația se repetă rapid (Pentru formele comerciale și utilizările bobinelor de inducție vezi „Lucrurile A Băiatul ar trebui să știe despre electricitate ") = Transformatoarele= , ca bobinele de inducție, sunt instrumente pentru modificarea EMF și puterea curenților Există foarte puțin pierderi de energie în transformatoarele bine realizate Ele constau din două bobine de fir pe același miez; de fapt, poate fi luată în considerare o bobină de inducție un transformator Dacă bobina secundară are de de ori mai multe spire de fir ca primar, un curent cu un EMF de volți poate fi luate de la bobina secundară, când EMF a curentului trecerea prin primar este de volt; dar puterea (amperii) a curentul secundar va fi doar o sutime din cel al primarului actual Prin utilizarea bobinei de sârmă fină ca primar, EMF de curentul care vine de la cealaltă bobină va fi doar o sutime că în colacul fin Totuși, va avea de de ori puterea sa Curenții continui din celule sau dinamo trebuie întrerupti, ca în bobine de inducție, pentru a fi transformate dintr-un EMF în altul Transformatoarele sunt acum utilizate în mare măsură în circuitele de iluminat și putere etc (Consultați „Lucruri pe care un băiat ar trebui să le știe despre electricitate”) = Dinamo = Am văzut în Exps din capitolul XXV că curentii de electricitate poate fi generată într-o bobină de sârmă (circuit închis) deplasându-l rapid prin câmpul unui magnet După cum arată experimente, acest lucru poate fi realizat în mai multe moduri Dinamul este a mașină pentru a face acest lucru la scară largă, bobinele având o rotație mișcare într-un câmp magnetic foarte puternic; iar ca număr de linii de forța care taie bobina este în continuă schimbare, există un curent bobina atâta timp cât este aplicată putere, iar acest curent este condus de la mașină prin dispozitive adecvate Dinamul este o mașină pentru transformarea energiei mecanice într-un curent electric, prin inducție electromagnetică Dacă o buclă de sârmă (Fig ) este astfel dispusă pe rulmenți la capete că poate fi făcut să se rotească, un curent va curge prin el într-o direcție în timpul unei jumătăți de revoluție și în sens invers direcție în timpul celeilalte jumătăți, acesta fiind izolat de toate exteriorul conductoare Un astfel de curent în interiorul mașinii nu ar avea nicio valoare; trebuie condus la conductori externi Un fel de contact de alunecare este necesară conectarea unui conductor rotativ cu unul staționar [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Fig prezintă capetele unei bobine unite la două inele, X, Y, care sunt izolate unul de celălalt și care se rotesc cu bobina Două bucăți staționare de carbon, A, B, numite perii , se apasă împotriva inelele, iar la acestea sunt unite fire care completează circuitul, și care duc acolo unde curentul poate funcționa Săgețile arată direcția curentului în timpul unei jumătăți de revoluție Inelele formează un colector , iar acest aranjament dă un curent alternativ [Ilustrație: Fig ] În Fig capetele bobinei sunt unite cu cele două jumătăți ale lui a cilindru Aceste jumătăți, X și Y, sunt izolate una de cealaltă și din axă Curentul curge de la X pe peria A, prin unele circuit extern unde funcționează și apoi înapoi prin perie B pe Y În momentul în care Y ajunge la A în direcția curentul din buclă s-a inversat, astfel încât trece spre Y; dar încă intră în circuitul exterior prin A deoarece Y este atunci în contact cu A Acest dispozitiv se numește comutator și permite o constantă sau curent continuu pentru a părăsi mașina În mașinile obișnuite există multe bucle de sârmă și mai multe segmente la comutator Bobinele rotative sunt înfăşurate pe un miez de fier, astfel încât liniile de forță, trecând de la un pol la altul, va întâmpina cât mai puțină rezistență Bobinele, miezul și comutatorul, luate împreună, sunt numite armatură Magneții care furnizează câmpul se numesc câmp-magneți Acestea sunt electromagneți, curentul de la dinam, sau o parte a acestuia, fiind folosit pentru a-i excita Există multe forme de dinam și multe moduri de înfășurare a armăturii și a magneților de câmp, dar spațiul nu va permite o discutie despre ele aici (Consultați „Lucruri despre care ar trebui să știe un băiat Electricitate ") = Motorul electric = Experimentele au arătat că mișcarea poate fi produs de curentul electric în multe feluri Galvanoscopul poate fi considerat un mic motor Un motor electric este o mașină pentru transformarea energiei electrice în putere mecanică În timp ce motorul electric este similar în construcție cu dinamul, acesta este opus lui în acțiune Motoarele primesc curent și produc mișcare Mișcarea este una rotativă, puterea fiind aplicată altor mașini prin intermediul curelelor sau angrenajelor [Ilustrație: Fig ] =EXPERIMENTUL A studia actiunea telefonului = = Direcții = (A) Uniți capetele bobinei H (Fig ) la galvanoscopul astatic Deplasați magnetul M înainte și înapoi în față a miezului de fier moale, în timp ce H este menținut în poziție Urmărește ac Imaginați-vă că vibrațiile în aer sunt cauzate de voce sunt suficient de puternici pentru a-i da lui M o mișcare ușoară înainte și înapoi, și tu poate vedea cum ar fi trimis un curent prin galvanoscop vorbind împotriva lui M = Telefonul= este un instrument pentru reproducerea sunetelor la a distanța, iar electricitatea este agentul prin care acest lucru este în general realizat Partea cu care se vorbește se numește transmițător și partea care emite sunetul din nou se numește receiver Sunet în sine nu trece peste linie Deși același aparat poate fi utilizate atât pentru emițător, cât și pentru receptor, sunt în general diferite în constructie [Ilustrație: Fig ] = Clopoțelul sau Magneto-transmițătorul= își generează propriul curent, și este, strict vorbind, un dinam care este condus de voce Aveți s-a văzut, prin experimente, că într-o bobină de sârmă poate fi generat un curent prin mișcarea unui magnet înainte și înapoi în fața miezului său de fier moale În telefonul acest proces este inversat, fier moale în formă de a disc subțire (D, Fig ) fiind făcut să vibreze de voce imediat în fața unei bobine având un magnet permanent, M, pentru un miez Diafragma din fier moale este fixată aproape, dar nu atinge magnet Bobina este formată din multe spire de sârmă fin izolat The curentul generat este unul alternativ și extrem de slab; în de fapt, nu poate fi detectat de un galvanoscop = Receptorul= are aceeași construcție ca și clopoțelul transmițător și primește curenții de la linie Ca diafragma este întotdeauna atras de magnet, se află sub o tensiune constantă Această deformare este crescută atunci când un curent trece prin bobină în a direcție care adaugă putere magnetului și a scăzut atunci când curentul slăbește magnetul Când curentul prin bobină este întotdeauna în aceeași direcție, dar variază în putere, diafragma va vibra din cauza atracție variată asupra ei [Ilustrație: Fig ] Când curentul prin bobină este unul alternativ, la fel se obține rezultatul, deoarece magnetul devine mai slab și mai puternic de multe ori pe minut Fig prezintă două instrumente de clopot unite, ambele fiind folosit ca emițător și celălalt ca receptor = Transmițătorul de carbon= nu generează în sine un curent ca magneto-transmițătorul; produce doar schimbări în puterea unui curent care curge prin el și care vine de la unii sursa exterioara În Fig , X și Y sunt doi butoane de carbon, X fiind atașat de diafragmă, D Butonul Y apasă ușor pe X Când D este cauzat vibrează de voce, X este făcut să apese mai mult sau mai puțin pe Y și aceasta permite trecerea mai mult sau mai puțin curent prin circuit, în care este, de asemenea, receptorul, R Acest curent ondulat direct modifică trageți de diafragma lui R, făcând-o să vibreze și să reproducă sunete originale rostite în transmițător [Ilustrație: Fig ] = Bobine de inducție în lucrul telefonic = Ca rezistență a liniile telefonice sunt mari, un curent cu un EMF destul de mare este dorit În timp ce curentul de la una sau două celule este suficient pentru lucrează transmițătorul, acesta nu este suficient de puternic pentru a-și forța trecerea peste a linie lunga Pentru a evita această dificultate este obișnuită cu o bobină de inducție transformă curentul bateriei, care trece prin transmițător și bobina primară, într-un curent cu un EMF mare care poate intra în linia principală și forțează drumul către un receptor îndepărtat Curentul bateriei din bobina primară este ondulat, dar întotdeauna înăuntru aceeași direcție, câmpul magnetic din jurul miezului devenind mai slab si mai puternica Acest lucru determină un curent alternativ în bobina secundară și linia principală [Ilustrație: Fig ] Fig prezintă cele două bobine, P, S, ale bobinei de inducție Primar, P, este îmbinat în serie cu o celulă și un transmițător Secundarul bobina, S, este conectată la receptor Un capăt al lui S poate fi împământat, cel curent care completează circuitul prin pământ și în receptor printr-un alt fir care intră în pământ Există multe forme de emițătoare (Consultați „Lucruri pe care un băiat ar trebui să le știe despre electricitate”) = Iluminat si Incalzire Electrica = Ori de cate ori se ofera rezistenta la curentul electric se produce căldură Prin aparate adecvate, cel căldura de rezistență poate fi aplicată exact acolo unde este nevoie și multe procesele comerciale depind de electricitate pentru succesul lor Dinamo sunt folosite pentru a genera curenti pentru iluminat si incalzire Acolo sunt două mari sisteme de iluminat, cel cu lămpi arc și cel altele prin lămpi incandescente (Consultați „Lucruri despre care ar trebui să știe un băiat Electricitate ") = Lămpile cu arc= produc o lumină când trece un curent de la una tijă de carbon către cealaltă printr-un spațiu aerian Pe măsură ce curentul începe prin lampă, capetele carbonilor se ating și imperfectul contactul provoacă o rezistență suficientă pentru a încălzi capetele la roșu Sunt apoi separat automat, iar curentul trece de la unu la altele, provocând „arcul” Rezistența spațiului aerian este redusă cu vaporii intens încălziți și particulele zburătoare de carbon = Lampa incandescentă= constă dintr-un bec de sticlă, în care se află a vid, iar lumina este cauzată de trecerea unui curent prin a fibră subțire de carbon vegetal, închisă în vid Fibra ar arde instantaneu dacă se lasă să intre în contact cu aerul Fibrele au o rezistență ridicată și sunt ușor de încălzit până la incandescență CAPITOLUL XXVIII MASELE DE SARMA Mesele cu sârmă de cupru sunt foarte convenabile și o necesitate atunci când lucrați exemple electrice Tabelele prezentate aici sunt preluate de la un dealer catalog și vor fi găsite suficient de precise pentru munca obișnuită Explicarea tabelelor În prima coloană sunt date dimensiunile fire după numere Se folosește ecartamentul B&S sau american In masa mai jos este prezentată o comparație între ecartamentul B&S și Birmingham A doua coloană indică diametrele firelor Diametrul nr firul este de miimi de inch; diametrul firului nr este a puţin peste de miimi sau sutimi de inch A a treia coloană conține ceea ce se numește mils circulare, o ființă mil o miime de inch Cifrele din această coloană sunt obţinute de pătrarea celor din a doua; astfel, pentru firul nr , × = Această coloană este utilă atunci când se lucrează exemple în care pătratele se doresc diametre Restul tabelului se explică de la sine Tabelul din partea de jos oferă o comparație între fracționarea și părți zecimale ale unui inch Nu se poate acorda spațiu aici pentru o serie de exemple care arată numeroasele utilizări ale acestui tabel (Vezi „Elementar Exemple electrice ") MASELE DE SARMA DE CURU (Bazat pe Unitatea BA ) =====+=======+=========+=======+=================== =================+ Ecartament| DIAM- |Sectional|Capac- | OHMS | | ETER | ZONA | ity | | -+ -+ -+ -+ -+ + + B &S | În | În |În Amp-| Per | Per | Per | Nr | ths|Circular | eres | | Mile | Livră | | | Mils | | picioarele | | | -+ -+ -+ -+ -+ + + | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | , | | | | | , | | | | | | | , | | , | | | | | , | | , | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | , | , | | | | | | | | | | | | | , | , | , | | | | | | , | | | | | | , | | , | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | | , | | , | | | | | , | | | | | | | | | , | | | | | , | | | | | | | | | , | | | | | | | | | | | | , | | , | | | | | , | | , | | | | | , | | , | | | | | , | | , | | | , | | , | | | | | , | | , | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | | | | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | | | | | | | | , | | | | | | | , | | | | | | | | | | | | | | , | | | | | -+ -+ -+ -+ -+ + + =====+=======================+===================== ==== Ecartament| PICIOARELE | LIBRE | | -+ -+ -+ -+ B &S | Per | Per | Per | Pe Nu | Livră | Ohm | de picioare | Ohm -+ -+ -+ -+ | , | , | , | | , | , | , | | , | , | , | | | | , | | , | , | , | | , | , | , | | , | , | , | | , | , | , | | , | , | , | | , | , | | | , | | | | , | , | , | | | , | | | , | , | | | , | | | | , | , | | | , | , | | , | , | , | | | , | | , | | , | | | , | , | , | | | , | , | , | | , | , | | | | , | | | | , | , | | | | , | | , | , | , | | , | , | , | | | , | | | | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | , | , | | | | , | | | , | , | | -+ -+ -+ -+ Tabel comparativ al părților fracționale și zecimale ale unui inch + -+ | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | | / = | + -+ Tabel comparativ al instrumentelor B și S și BW în părți zecimale ale an inch + + + -+ |Birmingham | american | Nr de | |Ecartamentul firului | (B și S ) | Ecartament de sârmă | | | Ecartament de sârmă | | + + + -+ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | + + + -+ LISTA APARATELOR PENTRU Studiul electricității elementare și magnetismului prin experiment Se face referire la = = piese de aparat din următoarea listă, după număr, în experimentele cuprinse în „The Study of Elementary Electricitate și magnetism prin experiment ” Această listă este furnizată pentru a le oferi celor care doresc să-și facă propriul aparat o idee despre dimensiunea aproximativă etc a diferitelor articole utilizate Autorul este intocmirea unui catalog de preturi al articolelor incluse in aceasta lista, și de șanse și scopuri necesare în construcția de simplu, de casă aparat =Nu = Un pachet de de ace de cusut din otel Pentru a fi potrivit pentru experimente în magnetism, acestea ar trebui să fie din oțel bun, dur și nu prea gros =Nu = Un dop plat, de aproximativ inch în diametru și / in grosime =Nu = O lumânare pentru recoacere oțel =Nu - = O duzină de fire de fier recoapte asortate, de la inch la in în lungime Fierul de călcat trebuie să fie foarte moale =Nu = Un magnet englezesc potcoavă, - / inch lungime, cea mai bună calitate =Nu = O cutie mică de pilitură de fier din fier moale =Nu = O busolă (Fig ) Acul se balansează foarte liber; este închis într-o cutie de pastile din lemn, al cărei capac formează suportul =Nu , = Două cuie din sârmă de oțel moale, de inci lungime =Nu , = Două bucăți de oțel pentru arc, de aproximativ in lungime și / in lat, pentru a fi magnetizat de elev și folosit ca bară de magneți =Nu = Un inel de fier, sau o șaibă, de aproximativ / inch în diametru =Nu = O sită pentru pilitură de fier Acesta constă dintr-o pastilă de carton cutie: Înțepați găuri prin fund cu un știft =Nu = O bucată subțire, flexibilă de oțel cu arc, de aproximativ inci lungime și / inch lățime =Nu , = Două foi de ebonită (ES, Fig ), fiecare de in pătrate Acestea sunt realizate cu o suprafață specială Sunt mult mai buni decât ebonita netedă obișnuită =Nu = O tijă de ebonită (ER, Fig ), - / inch lungime, cu special suprafaţă =Nu = O tijă de ebonită, lungă de - / inci, cu suprafață specială, folosită pentru a susține masa izolatoare, Nr (IT, Fig ) =Nu = O bucată de pânză de flanel, pătrat de inchi =Nu = Şase coli de hârtie absorbantă, fiecare de inci pătrate =Nu = Câțiva picioare de fir de bumbac alb =Nu = Câțiva picioare de fir de mătase neagră =Nu = O bază de sprijin (SB, Fig ) Acesta este din lemn subțire, cam - / in pe - / in , la un capăt al căruia este fixată o bobină pentru ținând tija de sprijin (nr ) =Nu = O tijă de sprijin (SR, Fig ), in lungime și / in în diametru Această tijă are câte o gaură la fiecare capăt Orificiul mic este pentru ținerea firului de sprijin (nr ); gaura mare este pentru ebonita tija (nr ) =Nu = Un fir de sprijin (SW, Fig ) =Nu = O leagăn de sârmă (WS, Fig ) =Nu = O foaie de sticlă, pătrat de inci =Nu = Un ac de păr îndoit (HP, Fig ) =Nu = Partea inferioară a cutiei plate (BFB, Fig ), - / in în diametru =Nu = Partea superioară a cutiei plate (TFB, Fig ) =Nu = Un capac electrofor (EC, Fig ), - / in in diametru Acesta are margini rotunjite, iar un tub mic este nituit în partea superioară a acestuia pentru a ține mânerul izolator, E R =Nu = O masă izolatoare (IT, Fig ) Aceasta se face la fel ca Nr , și este susținut de Nr =Nu = Un fir de cupru izolat, lung de - / picioare =Nu = O bandă de cauciuc (RB, Fig ) =Nu = Şase cleme de sârmă îndoite (BC, Fig ) =Nu = Un conductor cutie de tablă (TB, Fig ) Acest cilindric conductorul are aproximativ dimensiunea unei cutii obișnuite cu praf de copt =Nu = Un descărcator în ac de păr pentru condensator =Nu = Două foi de foi de aluminiu pentru electroscopul de frunze (Fig ) și alte experimente =Nu = Un fir îndoit (HP, Fig ) folosit în legătură cu frunza electroscop =Nu = O celulă uscată, dimensiune obișnuită de aproximativ in înălțime și - / in diametru =Nu = Suficient mercur pentru a amalgama zincurile bateriei O cutie de pastile din lemn care conțin aproximativ jumătate de degetar va face =Nu = O bobină care conține de picioare de sârmă de cupru izolată nr pt conexiuni =Nu = O duzină de conectori cu arc (Fig ) pentru realizarea conexiunilor Acestea sunt realizate din alamă, placate cu nichel și nu afectează busolă-ac =Nu = O cheie telegrafică (Fig ) fără întrerupător Curelele metalice sunt fabricate din aluminiu; au o lățime de / inch și sunt fixate pe o linie îngrijită baza de lemn =Nu = Trei plăci de metal, fiecare de aproximativ in pe / in , pe care conectorii cu arc (nr ) trebuie împinsi pentru a uni două fire =Nu = Un inversor de curent (Fig ) Curelele sunt realizate din aluminiu și sunt fixate pe o bază de lemn îngrijită =Nu = Un galvanoscop (Fig ) care include un carnet de diplomă (nr ) Suportul bobinei de carton, CS, are × - / inch, iar gaura din el are un diametru de - / inch Bobina are un diametru de - / inch, realizată din Nr fir de cupru izolat =Nu = Un galvanoscop astatic (Fig ) Întregul poate fi luat separat și trimis prin poștă în cutia care conține, B, care are - / × - / × inch Bobina este realizată din sârmă nr și are o rezistență de aproximativ ohmi Conectorii cu arc sunt utilizați pentru a conecta un fir la aparat prin împingând conectorii în stâlpii de legare tubulari, L și R =Nu - = Patru benzi de tablă de zinc, in pe / in , nu amalgamat =Nu = O tijă de carbon, lungă de inci (Fig ) =Nu , = Două pahare de sticlă (Fig ) =Nu , = Două benzi de tablă de cupru, in pe / in (Fig ) =Nu = Un cui din fier zincat =Nu , = Două traverse de lemn (Fig ) =Nu = O duzină de șuruburi din alamă, / inch lungime, mărimea nr , cu rotund Capete =Nu = O cupă poroasă (PC, Fig ) care va sta în interiorul pahare (nr ) =Nu = O tijă de zinc, de aproximativ / inch în diametru, ca cele folosite în celule Leclanché =Nu = O tablă de cupru pentru celula cu două fluide (C, Fig ) Aceasta are inci lățime; aproape înconjoară cupa poroasă și este sprijinit pe marginea paharului de o bandă îngustă, A, cu care conexiunile se fac prin conectori cu arc (nr ) =Nu = O bandă de tablă, in pe / in =Nu , = Două benzi de foaie de plumb, in pe / in =Nu = O bobină de rezistență (Fig ) Bobina este realizată din Nr sârmă de cupru izolată; are o rezistență de ohmi (aproape) și este fixat pe o bază de carton Este aranjat astfel încât unul sau doi ohmii pot fi folosiți după bunul plac =Nu = Un pod Wheatstone (Fig ), inclusiv o scară (Nr ) Curelele de aluminiu, , , , sunt fixate pe o bază de lemn îngrijită, in lungime pe in latime Un fir german-argint nr este folosit pentru pod =Nu = O bucată de sârmă de argint germană neacoperită nr , , metri lung, folosit pentru rezistență (Fig ) =Nu = O bucată de sârmă de argint germană, descoperită nr , de , metri lung =Nu - = Trei stâlpi de legare cu plăci, constând din curele îndoite de tablă de aluminiu (X, Y, Z, Fig ) =Nu = Două uncii de sulfat de cupru, numit în mod obișnuit piatră albastră The cristalele pot fi păstrate într-o cutie mare de pastile din lemn =Nu = O duzină de șaibe de cupru =Nu = O singură regulă de combinație, ft lungime, marcată cu engleză și sisteme metrice =Nu = O bobină goală din sârmă de cupru izolată nr (Fig ) The bobină, pe care este înfășurat firul, are o gaură pentru cinci șaisprezecele miez inch Este întors în jos subțire, astfel încât firul să fie aproape de miez Bobina are aproximativ - / inch lungime și inch în diametru Arc conectorii sunt legați de capetele bobinei =Nu = O bobină goală din sârmă de cupru izolată nr , similară cu nr , cu conectori cu arc atașați la capete =Nu = Tijă de carbon pentru galvanizare =Nu , = Două miezuri de fier moale, cu șuruburi (IC, Fig ) Aceste miezurile au un diametru de / inch și au un orificiu filetat la un capăt pentru fixându-le la nr =Nu = O cutie de tablă cu trei găuri perforate în vârf (Fig ) Acesta servește ca bază, precum și ca jug, pentru cei doi electromagneți, A, B, prezentate în plan =Nu = Plăci de îmbinare combinate (Fig ) Trei din aluminiu curelele sunt prinse de o bază de lemn Sunt întoarse la capete astfel încât conectorii cu arc să poată fi împinși cu ușurință asupra lor =Nu = Un miez lung de fier (LIC, Fig ) Acesta este din fier moale, / in în diametru și suficient de lung pentru a trece prin ambele bobine (nr , ) =Nu = Bară magnetică, de aproximativ inci lungime și / in în diametru =Nu = Bobina de sarma izolata infasurata pe un miez de fier moale, sa actioneze ca o bobină primară pentru experimente de inducție Această bobină se potrivește în interiorul bobine goale (nr , ) =Nu = Un card tipărit pentru galvanoscop (nr ) Aceasta este imprimat pe carton rigid, de aproximativ inci în diametru =Nu = O scară tipărită pentru podul Wheatstone (nr ) Acest este imprimat pe hârtie rigidă Scara are inch lungime și este împărțită în diviziuni mari, fiecare dintre ele subdivizată în părți, astfel făcând de piese în total INDEX Cifrele se referă la paragrafe Consultați Cuprinsul pentru diferite experimente La față, aranjarea celulelor, Acumulatoare (Vezi celulele de stocare ) Acțiune, locală, Aer, ca izolator, , a Curenți alternativi, Amalgaming, , Chihlimbar, Ampermetru, Amperi, the, , regula lui Ampere, Recoacere, Vestitori, Anod, , Aplicații ale energiei electrice, Cap XXVII Lampă cu arc, Aranjamentul celulelor de la la Armatura, the, , , Ace astatice, , , ; galvanoscop, , Electricitatea atmosferică, Cap XIII, ; cauze ale, Atractie, reciproca, ; și respingerea, legile magnetice, ; electrice, legi ale, Aurora boreale, Baterii, Cap XV ; depozitare, Sonerie, electrică, Bell telefon, Celulă bicromată, Electrificare legată, , Ruperea unui magnet, Bridge, Wheatstone's, până la Perii, Buzzere, electrice, Cablu, submarin, ca condensator, Capacitate, inductiv, ; electrice, , Carbon, transmițător, ; electroscop, Catod, Celulă, galvanică, Cap XV ; aranjarea, , , , ; acţiune chimică în, , ; sensul curentului în, ; acţiune locală în, ; circuit deschis și închis, ; polarizarea, ; poli de, ; simplu, ; secundar, ; un singur fluid, ; cu două fluide, , ; diverse galvanice, de la la Încărcare, în condensator, ; reziduuri ale condensatoarelor, Conductoare de încărcare, Cap VIII Acțiune chimică, Efectele chimice ale curentului, Cap XXI Circuit, electric, ; împărțit, ; scurt, Forța coercitivă, , Bobine, ; inducție, , ; metoda de îmbinare, ; polaritatea lui, ; rezistență, ; rezistență simplă, Comutator, Busolă, ; nostru, ; acul, , Magneți compuși, Condensarea electrizării, Cap X , Condensatoare, ; acţiunea lui, , ; bobina de inducție, ; cabluri submarine, Descărcare conductivă, , Conductoare, , , ; gol și solid, ; şi izolatoare, relaţie între, ; și neconductori, Conexiuni, electrice, de la la Întrerupător de contact, Exp ; § Descărcare convectivă, Soluție de sulfat de cupru, Miezuri, de electromagneți, Coulomb, the, Electricitate curentă, Partea a III-a Curent, , a , ; detectoare, , ; direcția în celulă, ; directă și alternativă, ; în plus, ; întrerupătoare, ; primar și secundar, ; măsurarea de, ; inversor, , ; puterea de, Cap XX , , , până la ; unitate de Celula Daniell, Declinație, Depolarizante, , Detectoare, curent, , Corpuri diamagnetice, Dielectric, , , Dielectrice, Dip, Curenți continui, , Descărcătoare, Evacuări, tipuri de, Circuite divizate, , Celule uscate, Dinamo, , Magnetismul Pământului, , , Electrice, clopote, ; clopoțel, ; circuit, , Cap XVI ; curent, , a , ; densitate, ; câmp, ; cai-putere, ; iluminat, ; mașini, statice, ; motor, ; polarizare, ; rezistență, cap XVIII ; vânt, Electricitate, statică, Partea II ; Actual, Partea a III-a; Aplicaţii ale, Cap XXVII , ; feluri de, ; derivarea numelui, ; Atmosferic, Cap XIII, Electrificare, Cap VI , , , , ; și căldură, ; condensare a, Cap X ; scăpare de, ; liber și legat, ; indus, Cap IX ; feluri de, ; de pământ, ; sursă de în celule, ; teorii despre, ; două tipuri de, , Electrice și neelectrice, Corpuri electrificate, , Electrozi, Electromagnetism, Cap XXII, Electromagneți, Cap XXIII, ; miezuri de, ; potcoava, Forța electromotoare, , Cap XVII , , , ; măsurare a, Exp ; de polarizare, , ; seria, ; unitate de Electrophorus, ; acţiunea lui, , ; nostru, Electroliza, Electrolit, Galvanizarea, , Electroscop, acţiune de, , ; carbon, ; pith-ball, ; frunza noastră, , Electroscoape, Cap XI Electrotipare, Ecuatorul magnetului, Puncte echipotențiale, Rezistență externă, , Extracurent, ; Exp Câmp, electric, ; magnetic, Cap IV , , ; magneți, Figuri, magnetice, ; permanent, Forța, ; linii magnetice, , , , ; linii electrice, ; linii de aproximativ un fir, Franklin, Benjamin, Electrificare gratuită, Electricitate de frecare, partea a II-a Geamuri fulminante, Celulele galvanice, Cap XV , ; acţiune chimică în, ; diverse tipuri, de la la Galvanoscop, până la Sticla, ca izolator, Electroscop cu foiță de aur, , Celula gravitațională, Oțel de călire, , Căldura, efect asupra rezistenţei, ; efect asupra magnetului, Cai putere, electric, Magnet potcoavă, ; avantaje ale, ; electromagneți, Hidrogen, , , , , , Înclinarea acului, Curenți induși, Cap XXV ; si munca, ; și linii de forță, , , ; direcția de, Magnetism indus, Cap III Bobine de inducție, ; acţiunea de, ; condensatoare de, ; cu telefon, Inductie, electromagnetic, ; legile din, ; static, teoria, ; succesiv, Capacitate inductivă, Izolatoare, Cap VII , Rezistență internă, , , , , Fier și oțel, Cap eu Fier, proprietăți de întărire ale, Exp ; impurități de, ; feluri de, ; moale, Jar, Leyden, Cheie, , Lampă, arc, ; incandescent, Legi, de electrificare, ; de inducție, ; de magnetism, ; de rezistență, Celula Leclanché, Borcan de Leyden, Iluminat, , , Fulger, , a ; ; tije, Linii de forță, despre un fir, , ; electric, ; și curenți induși, , ; magnetic, , , , , ; rezistență la, , Acțiune locală, Curenți locali, Lodestone, Magnetic, corpuri, ; circuite, închise, ; câmp, , ; figuri, permanente, ; cifre, , Exp , , Exps până la ; forță, linii de, , , ; inducția pământului, ; ac, ; ace, echilibrare a, ; ac, dip de, ; probleme, ; saturație, ; ecrane, ; bifă, Exp ; transparență, Magnetism, Partea I ; indus, Cap III , ; rezidual, , ; temporar, ; terestre, Cap V ; teoria, ; de pământ, ; legile ale, Magneți, bară, ; compus, ; efectul ruperii, ; ecuatorul de, , ; experimental, ; feluri de, ; natural, ; poli de, , ; utilizări practice ale, Mercur, Mișcare, producție de, Cap XXVI , , , Motoare, electrice, Atractii reciproce, Magneți naturali, Ac, astatic, , , ; magnetic, , Electrificare negativă, Corpuri neutre, Neconductori, Neelectrice, Poli de căutare a nordului, Ohm, Legea lui Ohm, Teoria unui fluid, Circuite deschise și închise, ; celule, Oxigen, , , Efectul Peltier, Electroscop cu bilă, Plăci sau elemente, Polarizarea celulelor, ; efecte ale, ; electric, , ; forța electromotoare de, ; magnetic, ; remedii pentru, Poli, , , , ; în consecință, ; de bobine, ; de electrozi, ; inversare a, ; regula pentru, Piese poli, Electrificare pozitivă, Potenţial, ; energie, Curentul primar, Avion de probă, Cantitate, unitate de, Recorder, Exp Releu, telegraf, Repulsie, legile electrostatice, ; legile magnetice, Reziduu, încărcare în condensator, ; magnetism, ; magnetismul miezului, Exp Rezistenta, bobine, ; efectul căldurii asupra, ; electrice, Cap XVIII , , , ; extern și intern, , , ; intern, , ; legile ale, ; la linii de forță, ; măsurarea, Cap XIX ; unitate de, Retentivitatea, , Inversor, curent, , Reostat, simplu, Saturație, magnetică, celule secundare, ; curent, Auto-inducere, Aranjarea în serie a celulelor, Socuri, Scurtcircuite, Shunts, Mătase, ca izolator, Celulă cu un singur fluid, Telegraf cu un singur ac, exp Sondă, telegraf, Spark, , a Electricitate statică, partea a II-a Mașini electrice statice, Oțel, Cap I ; feluri de, ; magnetismul lui, , , focul Sf Elm, Celulele de depozitare, Succesiv, inductie, ; condensare, Acid sulfuric, , , Galvanometru tangent, Telegraf, linie, , ; releu, ; instrument cu un singur ac, Exp ; sondă, ; static, Telefon, the, ; Bell, ; transmițător de carbon, ; cu bobine de inducție, ; receptor, Oțel de călire, Magnetism temporar, Magnetismul terestru, Cap V Termoelectricitate, Cap XXIV , Termopilă, ; de casă, Tunete, Transformatoare, Emițătoare, , Celulă cu două fluide, , ; îngrijirea, ; acțiune chimică în, Teoria cu două fluide a electrificării, Unitatea de putere a curentului, ; EMF, ; de putere, ; cantitate, ; rezistență, Variație, unghi de, Soiuri de energie electrică, Volt, cel, Voltametre, , , Apa, compoziția, Watt, cel, Podul Wheatstone, de la la Eolian, electric, Mese de sârmă, Cap XXVIII Jug, folosire, Zero, potențial, , a Zinc, acțiune chimică cu, ; cu reclama, Plăci de zinc, motive pentru amalgamare, Note Note CĂRȚI ELECTRICE APARATE ELECTRICE JOCURI PUZZLE EDUCATIONAL DISTRACȚII [Ilustrare] THOMAS M ST JOHN, Met E Un cuvânt către părinți despre jocuri și distracții educaționale Jocul sistematic este la fel de important ca și munca sistematică Cele mai bune jocuri iar distracțiile acasă sunt la fel de valoroase pentru un copil ca și studiile școlare; în de fapt, ele scot la iveală și stimulează calități la un copil, care nu şcoală-studiu poate Distracțiile de acasă fascinante sunt la fel de necesare cărți de școală Băieților și fetelor le place să fie ocupați Ar trebui introduse distracțiile lor în la fel de din suflet, ales cu atâta grijă și cumpărat la fel de binevoitor ca cărți de școală =Jocuri = JINGO și HUSTLE-BALL sunt jocuri bune Sunt interesante și pline de acțiune Ele trezesc bunul-simț al copilului Ei cultivă capacitatea de a gândi rapid, de a judeca corect și de a decide repede Ele educă ochiul și mâna în același timp Sunt foarte simple și pot fi jucate deodată =Distracție educațională = Există o fascinație deosebită despre Electricitate și Magnetism, ceea ce face ca aceste subiecte să fie atractive pentru fiecare baiat si fata Nu există nimic mai bun decât studiile științifice, pentru a învăța copiii să observe și să vadă la ce se uită; în plus, este distractiv să experiment „Fun With Electricity” și „Fun With Magnetism” sunt distracții educaționale Conțin experimente fascinante și sunt aranjate sistematic Munca pentru minori în electricitate De la The Electrical Engineer, mai Poziția pe care Young America o ia acum în domeniul electric și câmpul magnetic este foarte clar arătat la Electrical Show care se află acum organizat la Madison Square Garden, printr-o expoziție de experimente simple aparate realizate de băieți de la școala Browning, din acest oraș Modelele prezentate acoperă fiecare varietate de aparate care sunt dragi inima unui băiat, și totuși, de-a lungul întregii linii de la butoane la motoare, cineva este surprins de simplitatea extremă a designului și utilizări ingenioase ale vechilor conserve de roșii, cutii de biscuiți, șuruburi, șuruburi, sârmă și lemnul pe care un băiat îl poate obține dintr-o cutie de săpun Aparatura din această expoziție a fost realizată de băieți de , și ani de vârstă, din desene realizate de domnul Thomas M St John, de la Browning Şcoală Arată clar că se pot face aparate bune și practice din materiale ieftine de către un băiat obișnuit Întreaga expoziție este cablată și în stare de funcționare și atrage atenția unui număr mare de părinți și băieți care plutesc în jur pentru a vedea, în funcțiune, telegraful instrumente, sonerie, bobine de șoc, detectoare de curent, motoare etc Domnul St John merită mulțumirile fiecărui băiat care vrea să-și construiască a lui aparate electrice proprii pentru distracție sau în scop experimental, ca a făcut desenele extrem de simple și a păstrat în mod constant ține cont de faptul că băiatul obișnuit are doar o rezervă limitată de buzunar bani și o rezervă la fel de limitată de instrumente Cum doi băieți și-au făcut propriul aparat electric =CUPRINS:= Capitolul I Celule şi baterii II Baterie Fluide şi soluţii III Aparate și metode diverse de Construcţie IV Întrerupătoare și decupaje V Stâlpi de legare şi conectori VI Magneți permanenți VII Magnetic Ace și busole VIII Juguri și armături IX Electro-Magneţi X Aparat de înfăşurare a sârmei XI Inducţie Bobinele și atașamentele lor XII Contact Breakers şi întrerupătoare de curent XIII Detectoare de curent și Galvanometre XIV Cheile telegrafice și sondele XV Clopote şi sonerii electrice XVI Comutatoare și curent Reversori XVII Bobine de rezistență XVIII Aparat pentru Electricitate Statică XIX Motoare electrice XX Cote și Se termină XXI Instrumente și materiale „Autorul acestei cărți este un profesor și un scriitor de mare ingeniozitate, și ne imaginăm că efectul unei astfel de cărți ca aceasta cade în Mâinile juvenile trebuie să fie extrem de stimulatoare și benefice Este plin de detalii și instrucțiuni explicite cu privire la un mare varietate de aparate, iar materialele necesare sunt toate în busolă de bani de buzunar foarte modesti Mai mult, este sistematic și complet fără bibelouri retorice, astfel încât studentul să poată merge corect de-a lungul fără a fi deturnat de la o muncă bună de ajutor care va conduce el să construiască un aparat util și să-l facă să înțeleagă ce este despre Desenele sunt simple și excelente Lăudăm din toată inima pe carte " Inginer electrician „Cei care au vizitat expoziția de electricitate în luna mai trecută nu pot avea nu am observat pe galeria de sud o expoziție foarte interesantă, constând, așa cum a făcut, din aparate electrice făcute de băieți The diverse dispozitive prezentate acolo, cuprinzând electromagneți, chei telegrafice iar sondele, bobinele de rezistență etc , au fost scoase din urmă de băieți instructiunile date in cartea cu titlul de mai sus, care este fără îndoială, una dintre cele mai practice lucrări mici scrise până acum tratarea unor subiecte similare, cu doar o cantitate limitată de mecanică cunoștințe și urmând îndeaproape instrucțiunile date, aproape orice dispozitivul electric poate fi realizat cu o cheltuială foarte mică Că o astfel de carte umple o dorință de mult simțită poate fi dedusă din numărul de întrebări primim în mod constant de la persoane care doresc să-și facă propriile lor bobine de inducție și alte aparate " Electricitate „La show-ul electric de la New York, în mai anul trecut, unul dintre cele mai multe exponate interesante a fost cea a aparatelor electrice simple realizate de băieții dintr-una din școlile private din oraș Acest aparat, făcută de băieți cu vârsta cuprinsă între treisprezece și cincisprezece ani, a fost din desene de autorul acestei cărți inteligente și a fost remarcabil vezi ce folosință ingenioasă s-a făcut de vechile conserve de roșii, cutii de cracker, șuruburi, șuruburi, sârmă și lemn Cu acestea simple materiale instrumente telegrafice, bobine, sonerie, detectoare de curent, motoare, întrerupătoare, armături și o varietate aproape nesfârșită de aparate au fost facute În cartea sa, domnul St John a dat instrucțiuni în mod simplu limbaj pentru realizarea și utilizarea acestor dispozitive și a ilustrat aceste direcții cu diagrame și tăieturi admirabile Micul volum este unică și se va dovedi extrem de utilă celor tineri cititori care au norocul să dețină o copie Pentru școli în care se predă un curs de științe elementare, nu mai bine manualul în primii pași în electricitate se poate obține ” Marele Lumea rotundă Expoziție de aparate electrice experimentale LA ELECTRICĂ SHOW, MADISON SQUARE GARDEN, NEW YORK În timp ce doar de bucăți de aparate simple au fost prezentate în aceasta expoziție, le-a oferit vizitatorilor o idee despre ce tineri băieții pot face dacă li se oferă modele adecvate [Ilustrare: „CUM DOI BĂIEȚI și-au făcut PROPRIUL APARAT ELECTRIC” Oferă modele adecvate Design pentru peste de lucruri ] DOAR PUBLICAT Cum doi băieți și-au făcut propriul aparat electric Conținând instrucțiuni complete pentru a face tot felul de simplu aparate electrice pentru studiul electricității elementare De PROFESORUL THOMAS M ST JOHN, New York City Cartea măsoară × - / inch și este bine legată pânză Conține de pagini și de ilustrații Complet sunt date instrucțiuni pentru realizarea a de bucăți diferite de Aparatură pentru utilizarea practică a studenților, profesorilor și alții care doresc să experimenteze PREȚ, POSTPLĂTIT, , USD Bobinele șocante, instrumentele telegrafice, bateriile, electromagneții, motoarele etc , etc , sunt atât de simple în construcție încât orice băiat de capacitatea medie le poate face; de fapt, ilustraţiile au fost realizat direct din aparate construite de băieți Autorul lucrează pe această linie de câțiva ani și el a reușit, cu ajutorul băieților , să conceapă o linie completă de aparate electrice simple APARATAMENTUL ESTE SIMPLU deoarece proiectările și metodele de construcția s-a realizat practic în sala de școală, nu este necesară nicio lucrare la mașină APARATUL ESTE PRACTIC deoarece a fost conceput pentru utilizare reală în studiul experimental al electricităţii elementare APARATUL ESTE IEFTIN deoarece majoritatea pieselor pot fi din vechime conserve de conserve și cutii de biscuit, șuruburi, șuruburi, fire și lemn Adresa, THOMAS M ST IOAN, West st Street, New York Distracție cu magnetism CARTE ȘI ȚINUTĂ COMPLETĂ PENTRU ȘAAI ȘI ȘI UN DE EXPERIMENTE ÎN MAGNETISM [Ilustrare] Copiilor le place să facă experimente; și în acest fel, mai bine decât în oricare altele, o cunoaștere practică a elementelor magnetismului poate fi obținut Aceste experimente, deși aranjate pentru a distra băieții și fetele, au fost s-a dovedit a fi foarte utilă în sala de clasă pentru a completa cele obișnuite exerciții date în manuale de știință Pentru a asigura cea mai bună calitate posibilă a aparatului , potcoava magneții au fost fabricați la Sheffield, Anglia, special pentru aceste seturi Sunt noi și puternici Au fost și alte părți ale aparatului selectate și realizate cu mare grijă, pentru a le adapta în special la acestea experimente Din prefata autorului =CUPRINS = Experimente cu magnetul potcoavă Experimente cu Ace magnetizate Experimente cu ace, dopuri, fire, cuie, etc Experimente cu magneți cu bare Experimente cu plutire Magneți Experimente diverse Ilustrații diverse arătând ce pot face copiii foarte mici cu Aparatul Diagrame care arată cum pot fi folosite ace magnetizate de către copiii mici pentru a face sute de modele frumoase pe hârtie =EXPERIMENTE DIVERTENTE = Ceva pentru oamenii nervoși de încercat The Țânțar din Jersey Bătadă Fudatul Lupta-de-câini The Vârtej Bătălia navală Un șir de pește Un pistol magnetic A Sus cu susul în jos O moară de vânt magnetică O busolă cu susul în jos The Acrobat magnetic Dealul de furnici ocupat Podul magnetic The Merry-go-Round Mercatorul cu frânghia strânsă Un motor magnetic care folosește Atractii si repulsii Cartea si tinuta completa vor fi trimise, Post-platit, la primirea de cenți, de THOMAS M ST JOHN, W st St , New York Câteva declarații neplăcute care au fost făcute despre „Fun With Magnetism” și „Fun With Electricitate” în scrisorile de anchetă către autor (Aceste declarații au fost absolut nesolicitate ) „Băiețelul meu se distrează cu „distracția cu magnetismul” și se bucură atât de mult dacă „Fun With Electricity” este gata, aș dori să-l am pentru el Vă rog să-mi spuneți”, etc „M-am distrat foarte mult cu „Fun With Magnetism” „Băiatul meu se distrează cu magnetismul și i-a plăcut foarte mult și ar face-o ca celălalt Vrei," etc „Vă rog să-mi spuneți când „Fun With Electricity” apare pe piață, pentru dacă este la fel de bun ca acesta, cu siguranță îl voi dori ” „Tocmai am primit „Fun With Magnetism” și sunt încântat de el Vă rog să-mi trimiteți seturi" etc „Mă distrează „Fun With Magnetism” și „Fun With Electricity” și am le-a plăcut foarte mult Vă rugăm să trimiteți” etc „Sunt foarte mulțumit de „Fun With Electricity” și aș dori să am” etc „„Fun With Electricity” este bine și m-am distrat foarte mult cu el Vă rugăm să trimiteți” etc „După ce am experimentat cu ambele aparate, „Distracție cu magnetism” și „Distracție cu electricitate”, și după ce le-a găsit atât amuzante, cât și instructiv, vreau să întreb", etc „Am achiziționat ținutele tale „Fun With Electricity” și „Fun With” Magnetism” și, deși sunt concepute pentru distracție, le găsesc a mare ajutor in studiile mele Vă rog," etc „Am una dintre ținutele tale din „Fun With Electricity” și îmi place foarte mult, unele dintre experimente fiind foarte uluitoare Veţi vă rog" etc „Mi-au plăcut foarte mult „Fun With Magnetism” și „Fun With Electricity” mult " „Băiețelul meu are cartea ta „Fun With Electricity”, care a dat el mult amuzat Ar vrea să aibă”, etc „Sunt foarte mulțumit de ambele ținute Sunt foarte în favoarea astfel de lucruri pentru băieți; îi ține ocupați cu ceva care este atât amuzant cât și instructiv Trimite-mă”, etc Distracție cu electricitate CARTE ȘI ȚINUTĂ COMPLETĂ PENTRU ȘAAIzeci DE EXPERIMENTE ÎN ELECTRICITATE [Ilustrare] Destul de principii ale energiei electrice sunt scoase la iveală pentru a face carte instructivă, dar și amuzantă Experimentele sunt sistematic aranjați și faceți un curs de știință fascinant Fără chimicale, nu Pericol Cartea este conversațională și deloc „școlară”, Harry și Ned fiind doi băieţi care efectuează experimentele şi vorbesc asupra rezultatelor ca ei merg de-a lungul „Cartea se citește ca o poveste ” „Un cadou potrivit pentru a băiat sau fată " "Părinții inteligenți vor aprecia „Fun With Electricitate '" "Foarte complet, deoarece conține atât carte, cât și aparat " "Distracția pe care o poate avea un băiat sau o fată nu are sfârșit cu această amuzament fascinantă ” =Exista distracție în ACESTE EXPERIMENTE = Fulger în lanț Un electric Vârtej Bebeluşul furtună O cursă cu electricitate An Iaz cu broaște electrice Un Ding-Dong electric Magia Degetul Tati lungi-picioare Sally sărind Un zmeu electric Foarte Șocant Fulger condensat O capcană electrică pentru muște The Merry Pendul Un feribot electric O bucată amuzantă de hârtie O glumă despre pisica familiei Electriitatea joacă un salt de broască Fulgerul trece peste un Pod Electricitatea poartă o lanternă Și = Alții= =OUTFIT= conține de articole diferite =CARTEA DE INSTRUCȚIUNE= măsoară × - / inci și are de ilustrații, pagini, hârtie bună și tip clar Cartea și ținuta completă vor fi trimise, prin poștă sau expres, Taxe Plătit anticipat, la primirea a de cenți, de THOMAS M ST JOHN, W st St , New York Distracție cu puzzle-uri CARTE, CHEIE ȘI ȚINUTĂ COMPLETĂ PENTRU PATRU SUTE DE PUZZLE CARTEA măsoară × - / inci Este bine imprimat, bine legat, și conține capitole, de pagini și de ilustrații CHEIA este ilustrat Este legat cu cartea și conține soluția de fiecare puzzle ȚINUA COMPLETĂ este plasată într-o cutie îngrijită cu carte Se compune din numere, contoare, cifre, imagini etc , pt făcând puzzle-urile =CUPRINS=: Capitolul ( ) Scriere secretă ( ) Triunghiuri magice, pătrate, Dreptunghiuri, hexagoane, cruci, cercuri etc ( ) Literă scăpată și Puzzle-uri de cuvinte scăpat ( ) Proverbe mixte, proză și rimă ( ) Cuvânt Diamante, pătrate, triunghiuri și romboizi ( ) Enigme numerice ( ) Scriere amestecată și Proverbe magice ( ) Puzzle-uri disecate ( ) Ascuns și Cuvinte ascunse ( ) Prăjituri împărțite, plăcinte, grădini, ferme etc ( ) Puzzle-uri pentru biciclete și bărci ( ) Diverse puzzle-uri cu cuvinte și litere ( ) Puzzle-uri cu contoare ( ) Puzzle-uri combinate ( ) Labirinturi și Labirinturi „Fun With Puzzles” este o carte pe care fiecare băiat și fată ar trebui să o aibă Aceasta este amuzant, instructiv, educativ Este doar lucrul de trezit băieți și fete și să-i pună pe gânduri Le place, pentru că este real distracţie Acest tip de joc educațional ar trebui să fie oferit în fiecare sală de școală și în fiecare casă „Fun With Puzzles” vă va încurca prietenii, precum și pe voi înșivă; aceasta conține niște adevărate divizoare de creier Peste de puzzle-uri noi și originale sunt date, pe lângă multe care au sute de ani =Scrierile secrete = Printre multele lucruri pe care le conține „FWP”, se numără cheia pentru scrierea secretă Vă arată un mod foarte simplu de a scrie scrisori către prietenii tăi și este pur și simplu imposibil pentru alții să citească ceea ce ai scris, dacă ei nu cunosc secretul Acesta, singur este un lucru valoros pentru orice băiat sau fată care vrea să se distreze Cartea, cheia și ținuta completă vor fi trimise, cu plată ulterioară, după chitanță de de cenți, de THOMAS M ST JOHN, West st St , New York City Distracție cu bule de săpun CARTE ȘI ȚINUTĂ COMPLETĂ PENTRU BALE ȘI FILME FANTASTICE [Ilustrare] =THE OUTFIT= conține tot ce este necesar pentru mii de frumoși bule și filme Toate articolele foarte colorate au fost atent evitate, deoarece vopselele și vopselele ieftine sunt periculoase gurile copiilor Ținuta conține următoarele articole: O carte de instrucțiuni, numită „Distracție cu bule de săpun”, bază metalică pentru Bubble Stand, Tijă de lemn pentru Bubble Stand, Inele mari de sârmă pt Stand cu bule, inel mic de sârmă, paie, pachet de săpun preparat, țeavă cu bule, corn cu bule rezistent la apă Se pune tinuta completa într-o cutie îngrijită cu cartea (Coarne suplimentare, săpun etc , mobilate la cost mic ) =CUPRINSUL CĂRTII = Douăzeci și unu de ilustrații Introducere The Culorile bulelor de săpun Ținuta Amestec de săpun Util Sugestii Bule suflate cu țevi Bubbles suflate cu paie Bubbles Suflat cu cornul Bubbles plutitoare Baby Bubbles Fum Bubbles Bombshell Bubbles Dancing Bubbles Bubble Jocuri Bubbles acceptate Bubble Cluster Suspended Bubbles Bubble Coș de fum Lentile cu bule Coș cu bule Bubble Bellows Pentru Desenați un balon printr-un inel Bubble Acorn Bubble Bottle A Bubble în interiorul unei bule O altă cale Bubble Shade Bubble Hamac Bule de lupte O bule de fum Filme de săpun The Film pentru rachete de tenis Filmă plasă Filmă în formă de tigaie Arc și săgeată Film Bubble Dome Double Bubble Dome Pyramid Bubbles Turtle-back Bule Bule de săpun și electricitate de frecare „Nu există nimic mai frumos decât balonul de săpun aerisit-zână cu culorile ei în continuă schimbare ” =CEA MAI BUNĂ DISTRACȚIE POSIBILĂ PENTRU BĂTRINI ȘI TINERI = Cartea și ținuta completă vor fi trimise, POST-PĂTITĂ, la primirea de cenți, de THOMAS M ST JOHN, West st St , New York City Lucruri pe care un băiat ar trebui să le știe despre electricitate (In pregatire ) Această carte explică, într-un limbaj simplu, direct, multe lucruri despre electricitate; lucruri în care băiatul american este intens interesat; lucruri pe care vrea să le știe; lucruri pe care ar trebui să le știe Este lipsit de limbaj tehnic și de bibelouri retorice, dar spune cum funcționează lucrurile și de ce funcționează Este plin de ilustrații - cele mai bune care pot fi avute - ilustrații care sunt luate direct din aparate și mașini și care arată ceea ce sunt destinate să arate Această carte nu conține experimente și nu spune cum să faci aparate; celelalte cărți ale noastre fac asta După explicarea principiilor simple ale electricitate, arată cum aceste principii sunt utilizate și combinate cu faceți electricitatea să facă munca de zi cu zi Următoarele sunt Unele dintre lucrurile pe care le poate face electricitatea: Semnalizează fără fire Forează rocă, cărbune și dinți Vindecă boli și ucide criminali Protejează, încălzește și aerisește casele Fotografiază oasele corpului uman Sună clopotele bisericii și cântă la orgi ale bisericii Iluminează străzi, mașini, bărci, mine, case etc Pompează apă, gătește mâncare și te avântă în timp ce mănânci Acesta conduce tot felul de mașini, lifturi, mașini, bărci și vagoane Trimite mesaje cu telegraf, telefon, telautograf, și lumini de căutare Tăie pânze, călcă haine, spală vase, înnegrește cizmele, sudează metale, imprimă cărți etc , etc Toată lumea ar trebui să știe despre electricitate =Lucruri pe care un băiat ar trebui să le știe despre electricitate= vă va interesa Noi va fi bucuros să vă trimită informații complete de îndată ce acestea sunt gata Trimite-ne adresa ta acum Stâlpi de steag Dewey =SUNT MICI MODELE DE STÂLGI ADEVARATE = [Ilustrare] Sunt potrivite pentru orice ocazie și potrivite pentru orice fel de decor Ei ar trebui să stea pe mese, șemineuri, piane etc ; în de fapt, nu există un ornament mai bun pentru uz general „Ar trebui să fie în fiecare casă și în fiecare sală de școală din Statele Unite state ” „Niciun fort de jucărie complet fără un stâlp pentru steag Dewey” „Copiii le pot fixa pe pervaz și îi pot vedea fluturând la oră” „Se arborează ca niște steaguri mari, în berg etc ” „Neprețuit pentru decorarea vitrinelor” [Ilustrare] PREȚURI DIMENSIUNE MICĂ: înălțime inci, echipat cu Steagul de mătase al Statelor Unite sau al Cuba ( × in ) post-plătit, c DIMENSIUNE MARE: înălțime inci, echipat cu Steagul de mătase al Statelor Unite ( × in ), cu plată ulterioară, c DIMENSIUNE MARE: prevazut cu matase cubaneza sau britanica Steagul ( × in ), cu plată ulterioară, c DEWEY FLAG STÂLPI sunt frumos fabricați din lemn de esență tare și prevăzuți cu cele mai bune steaguri de mătase JOCURI Hustle=Minge Un joc rapid, ascuțit, decisiv, complet american Jucat cu baghete magice și bile de oțel lustruite =Necesar:= „Un ochi iute și o mână agilă ” Shakespeare Regula: Păstrează-te calm și grăbește-te Patru jocuri cu o singură ținută: "Hustle Ball", "Salt-Broasca", „Cursa de cross-country”, „Cursa magnetică de cartofi” Tabla de joc este nouă și originală, precum și metodele de joc Jocul este pus într-o cutie puternică, cu o litografă frumos capac și măsoară × - / inchi Cu tabla de joc sunt mobilat, baghete magice, bile de oțel lustruit, o „forță suplimentară” magnet potcoavă și un set complet de reguli ilustrate și instructiuni de joc "Spre deosebire de toate celelalte jocuri " „Oricine poate juca Hustle-Ball” „Doar lucrul pentru partidele progresiste” "Meciurile Hustle-Ball sunt extrem de interesante " „Nu aștepți să joace cineva” „Câștigi sau pierzi un punct în câteva secunde” „Prin handicaparea celor mai buni jucători, toate jocurile sunt făcute în mod egal interesant și incitant ” „Un joc pentru bunici, precum și pentru nepoți” O idee nou-nouță în jocuri [Ilustrare] [Ilustrare] „ O FORFĂRĂ DE LA CUVÂNTUL GO ” =Acest joc captivant= va fi trimis, =Taxe preplătite= , prin poștă sau expres, la primirea a de cenți Adresa THOMAS M ST IOAN, West st Street, Orașul New York JINGO MARELE JOC RĂZBOI Social Incitant Interesant Simplu Un joc de război amănunțit: - Infanterie împotriva infanteriei, cavalerie împotriva Cavalerie, etc Jingo este într-adevăr un mare concurs de război între Anglia și America Peste Tabla de joc sunt scene frumoase de război, fiecare litografiată în culorile Steaguri americane și engleze, steme, tunuri, torpile, etc , ajută la realizarea acestui joc artistic, frumos și atractiv The sunt afișate următoarele companii, nave etc : American , th US Infanterie, a -a cavalerie americană, a -a artilerie ușoară americană, mortar american Baterie, Monitor american „Miantonomoh”, Ram american „Katahdin”, U S Nava de luptă „Indiana”, Barca torpilă americană „Cushing”, U S Dynamite Cruiser „Vesuvius” Engleză , th East Lancashire, st Royal Dragoni, Royal Horse Artillery, Royal Artillery, HM S „Thunderer”, HMS „Pescăruș”, HMS „Nil”, HMS „Australia”, HMS „Dart” Tabla de joc are peste inchi pătrați când este deschisă Jingo este făcut și finisat într-un mod care îl face cel mai frumos, artistic și joc practic publicat vreodată „Tocmai ceea ce îi place fiecărui băiat” "O idee bună bine realizată " „Tabla de joc este o operă de artă” „Orice copil poate juca Jingo deodată” „Este cel mai frumos joc de pe piață” JINGO JUNIOR este cel mai grozav joc inventat vreodată pentru cei mici Se joacă pe tabla Jingo cu muniția suplimentară furnizată Aceste două jocuri grozave fac o ținută cât mai completă și frumoasă pentru distracție acasă JINGO SI JINGO JUNIOR Două jocuri fascinante și complet diferite, jucate cu o singură ținută, și Completează într-o singură cutie [Ilustrare] ACESTA ȚINUTĂ FRUMOS pentru a juca cele DOUA MARE JOCURI DE RĂZBOI vor fi trimise CHARGES PREPAID la primirea =$ = Adresa THOMAS M ST IOAN, West st Street, Orașul New York Notele transcriptorului În versiunea text, textul italic este notat cu scoruri de subliniere și aldine text prin =semne egale= Au fost reparate erori evidente de punctuație Cartea conține unele silabe inconsistente care au fost lăsate ca tipărite p xi (TOC) „constructiou” schimbat în „construcție” p xiv (TOC) „Producția de mișcare” s-a schimbat în „Producția de Mişcare" p alin „magneți permanenți groși” schimbati în „permanenți groși magneți" p alin „wabble” poate fi o greșeală de tipar pentru wobble, dar a fost lăsat pe probabilitatea ca acesta să fie ceea ce s-a intenționat p Fig Coloana finală a fost punctată, dar pare să o facă citiți „CU în ZN” p alin , Sârmă germană-argint, Gs W folosit aici dar GSW folosit anterior p alin „circuit în închis” schimbat în „circuit închis” p alin „nucleu în interiorul c l” schimbat în „nucleu în interiorul bobina” după verificarea scanărilor originale p - Se pare că un cuvânt a fost omis pe pagină pauză „Saiba de cupru, CW, să fie folosită” a fost schimbat în „The Ar trebui folosită șaibă de cupru, CW " (Cuvinte alternative sunt posibile!) p Nr - in schimbat la / in p Nr , - in schimbat la / in p Nr si Nr - in schimbat in / in p Intrarea pentru Coulomb a fost mutată de la capătul lui „C” la deasupra Current 